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APRESENTACAO

A presente Regulamentacao tem por finalidade estabelecer os critérios, os procedimentos técnicos e as
condigdes minimas exigidas para o acesso de consumidores e autoprodutores ao sistema de distribuicdo de
alta tensdo 138 kV, na area de concessdo da Light Servicos de Eletricidade S.A. (LIGHT), em conformidade
com os dispostos na Resolugdo Normativa n2 1.000 de 7 de dezembro de 2021 (REN 1000/2021), da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), nos Procedimentos de Distribuicdo estabelecidos pela Resolucdo
Normativa n2? 956 de 7 de dezembro de 2021 (REN 956/2021), da ANEEL, nos Procedimentos de Rede
elaborados pelo Operador Nacional do sistema Elétrico (ONS), na legislacdo e em demais regulamentacgdes
vigentes pertinentes a esse acesso.

Todos os requisitos contidos nesta regulamentacdo sdo de cardter obrigatdrio, ndo dispensando a
necessidade de analises de profissionais devidamente habilitados, com conhecimento da legislacdo vigente,
das normas técnicas da ABNT, das normas técnicas da LIGHT e outras especificas relacionadas a projeto e
execucao de instalagdes elétricas.

A LIGHT é reservado o direito de, a qualquer tempo, alterar o contetido deste documento, em parte ou no
todo, por motivo de ordem técnica ou legal, sendo nesses casos dada ampla divulgacdo a todos os
interessados.

Destaca-se que este documento ndo se aplica a consumidores e autoprodutores conectados as Demais
Instalagdes de Transmissao (DIT), mesmo que essas estejam na drea de concessao da LIGHT.

Esta regulamentacdo cancela e substitui todas as edi¢cdes anteriores a data de sua publicacdo e esta
disponivel na Internet no endereco www.light.com.br.

Rio de Janeiro, julho de 2023.
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1. OBJETIVO

Estabelecer as condigdes e o procedimento para acesso de consumidores, autoprodutores e demais
distribuidoras ao sistema de distribuicdo de alta tensdo da LIGHT, aplicando-se aos novos acessantes e aos
existentes.

2. CONDIGOES GERAIS

A viabilidade da conexdo dependera da localizacdo geografica do acesso pretendido e da topologia do
sistema de distribuicdo de alta tensdo da regido elétrica envolvida, sendo que os requisitos técnicos poderao
variar em fung¢do das exigéncias em termos de nivel de curto-circuito, prote¢do, operacdo e confiabilidade
do sistema elétrico, sendo as solu¢es a serem apresentadas distintas para cada andlise.

Os requisitos técnicos da conexao também serdo influenciados pela evolug¢do da carga e pela expansao do
sistema elétrico, sendo estes uUltimos previstos em estudos de planejamento tipicos de médio e longo prazo,
tanto por demandas intrinsecas da LIGHT, quanto da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), do ONS ou da
ANEEL.

A localizagdo do ponto de conexdo de novo consumidor/autoprodutor ao sistema de distribuicdo serd
determinada pela LIGHT, segundo o critério de minimo dimensionamento técnico possivel e menor custo
global. Neste contexto, deverdo ser observados o atendimento aos requisitos técnicos definidos por esta
distribuidora, assim como os critérios definidos pela regulamentagao vigente.

A conexdo de um novo consumidor ndo poderd, em hipdtese alguma, acarretar prejuizos ao desempenho e
a confiabilidade da rede de distribuicao acessada e no atendimento aos outros agentes também conectados
a esta rede.

As tratativas para estabelecimento da conexdo especificadas nesse documento seguirdo os preceitos e
prazos constituidos na REN 1000/2021, que estabelece as Condi¢Ses Gerais de Fornecimento de Energia
Elétrica e no Mddulo 3 - Conexado ao Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica do PRODIST, aprovado pela
REN 956/2021.

O acesso a DIT deve atender aos requisitos dispostos no Anexo V - Médulo 5 — Acesso ao Sistema, da
Resolucdo Normativa ANEEL n?2 905, de 8 de dezembro de 2020 (REN 905/2020), assim como aos
Procedimentos de Rede.

Para conexdo de novo consumidor em DIT, que esteja localizada no ambito do sistema de distribuicao da
LIGHT, sera realizada por essa distribuidora, a Solicitacdo de Acesso ao Operador Nacional do Sistema (ONS),
conforme determina os Submédulos 3 e 4 dos Procedimentos de Rede e o Mddulo 3 - Conexdo ao Sistema
de Distribuicdo de Energia Elétrica do PRODIST, aprovado pela REN 956/2021.
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Ap0ds a aprovagao e emissdo do Parecer de Acesso pelo ONS, a LIGHT e a transmissora celebrardo o Contrato
de Conexdo as instalagdes de Transmissao (CCT), onde serdo definidas as condigdes técnico operacional e
comercial que irdo regular a conexao do usudrio (distribuidora).

Neste caso, a assinatura do CCT entre LIGHT e a transmissora deverdo ser concomitantes da assinatura do
Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo (CUSD) entre o consumidor e a LIGHT.

Devem ser observados pelos acessantes cujas instalagdes sdao conectadas ao sistema de distribui¢ao de alta
tensao da LIGHT, a saber:

a) Consumidores - unidades consumidoras de energia elétrica;

b) Autoprodutores - unidades consumidoras de energia elétrica com geradores proprios em paralelo
com a rede, sem exportacao de energia;

c) Distribuidoras - agentes titular de concessdo federal para prestar o servigco publico de distribuicdo de
energia elétrica que fazem fronteira com a LIGHT.

Abaixo estdo listadas as resolu¢des da ANEEL referentes a conexdo de novos consumidores e autoprodutores
ao sistema de distribuicdo, a saber:

e Resolucdo Normativa n? 905, de 8 de dezembro de 2020, aprova as Regras dos Servicos de
Transmissdo de Energia Elétrica e da outras providéncias;

e Resolugdao Normativa n? 376, de 25 de agosto de 2009, estabelece as condi¢des para contratagao de
energia elétrica, no ambito do Sistema Interligado Nacional — SIN, por Consumidor Livre, e da outras
providéncias;

e Resolucdo Normativa da ANEEL n? 1.000, de 07 de dezembro de 2021, estabelece as Regras de
Prestacdo do Servico Publico de Distribuicao de Energia Elétrica; revoga as Resolu¢des Normativas
ANEEL n? 414, de 9 de setembro de 2010; n? 470, de 13 de dezembro de 2011; n? 901, de 8 de
dezembro de 2020 e da outras providéncias;

e Resolucdo Normativa n° 674, de 11 de junho de 2015, aprova a revisdao do Manual de Controle
Patrimonial do Setor Elétrico - MCPSE, instituido pela Resolu¢do Normativa n? 367, de 2 de junho de
2009;

e Resolucdo Normativa n2 956, de 7 de dezembro de 2021, estabelece os Procedimentos de
Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST, revoga as Resolucdes
Normativas n? 395, de 15 de dezembro de 2009; n2 424, de 17 de dezembro de 2010; n? 432, de 5
de abril de 2011 e da outras providéncias.
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e Procedimentos de Comercializagdo - Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica - CCEE;

e Procedimentos de Rede - ONS.

Os equipamentos, os projetos e a construgao das subestagdes e ramais 138 kV das unidades consumidoras
e de autoprodutores deverdo seguir os requisitos exigidos pelas normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e, na auséncia delas deverdo ser respeitadas as edi¢Ges vigentes das normas internacionais
notoriamente aplicaveis e reconhecidas.

A LIGHT, coloca-se a disposi¢do para prestar as informagdes pertinentes ao bom andamento da implantagao
da conexdo dos consumidores e autoprodutores ao seu sistema de alta tensdo 138 kV, desde o projeto até
sua energizacgao, e disponibilizara para esses agentes suas normas e padrdes técnicos quando aplicaveis.

Os equipamentos referentes as obras de conexdao do consumidor que estdo associados ao circuito de
distribuicdo 138 kV e o mddulo de entrada (vao de entrada de linha) da subestac¢do da unidade consumidora
devem atender as especificagcdes vigentes da LIGHT e as normas técnicas brasileiras.

Ndo é devida a LIGHT a responsabilidade pela protecdo dos equipamentos internos das unidades dos
consumidores e autoprodutores atendidos em 138 kV. E de exclusiva responsabilidade desses agentes a
protecdo adequada e eficiente de toda as suas instalagdes, cabendo aos mesmos implantar dispositivos
adequados para garantir o isolamento, manobra e protecao elétrica dos componentes de suas instalagdes,
respeitando os requisitos pertinentes da literatura técnica e orienta¢des das normas brasileiras vigentes e
deste documento.

Os consumidores e autoprodutores devem cumprir todos os requisitos das regulamentacdes e legisla¢cdes
ambientais, fundiarias, municipais, estadual, federal e de seguranga do trabalho aplicaveis tanto as suas
instalacdes da conexdo de energia quanto as instalagbes internas de suas unidades consumidoras, nao
podendo esses agentes alegar desconhecimento desses normativos.

Para os efeitos desta regulamentacao e, em conformidade com o Mddulo 1 - Glossario de termos técnicos
do PRODIST, aprovado pela REN 956/2021, aplicam-se os seguintes termos e defini¢Ges:

Acessada: distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o acessante conecta suas instalacoes.

Acessante: consumidor, autoprodutor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou exportador
de energia, com instalacbes que se conectam ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou
associados.

Acesso: disponibilizagao do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdao de instalagdes de unidade
consumidora, autoprodutor, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador de
energia, individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel
conexao.
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Acordo Operativo: acordo celebrado entre o acessante e a acessada, que descreve e define as atribuicdes,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional entre elas para fins da conexdo, observada a
legislagdo vigente e PRODIST, aprovado pela REN 956/2021.

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica, autarquia especial que tem por finalidade regular e fiscalizar a
produgao, transmissdo, distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica, criada pela Lei n2 9.427 de 26 de
dezembro de 1996.

Autoprodutor de Energia - APE: pessoa fisica ou juridica ou empresas reunidas em consércio que recebam
concessao ou autorizagao para produzir energia elétrica destinada ao seu uso exclusivo, podendo, mediante
autoriza¢ao da ANEEL, comercializar seus excedentes de energia.

Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica - CCEE: entidade juridica de direito privado, sem fins
lucrativos, sob a regulacao e fiscalizagdo da ANEEL, com a finalidade de viabilizar a comercializagdo de
energia elétrica no sistema interligado nacional e de administrar os contratos de compra e venda de energia
elétrica, sua contabilizacao e liquidagao.

Cogerador: planta industrial com base no processo de cogeracdo de energia. Constitui-se na forma de
autoprodutor ou de produtor independente de energia elétrica.

Comissionamento: procedimento realizado pela LIGHT nos equipamentos e instalacdes executadas pelo
interessado, apds a montagem e antes da entrada em operacdo deles, com o objetivo de verificar sua
adequacdo ao projeto aprovado e aos padrdes técnicos e de seguranca da distribuidora.

Condig¢oes de acesso: condicdes gerais de acesso que compreendem ampliagdes, reforcos e/ou melhorias
necessarios as redes ou linhas de distribuicdo da acessada, bem como os requisitos técnicos e de projeto,
procedimentos de solicitagcdo e prazos, estabelecidos nos Procedimentos de Distribuicdao para que se possa
efetivar o acesso.

CondigOes de conexao: requisitos que o acessante obriga-se a atender para que possa efetivar a conexao de
suas Instalagdes ao sistema elétrico da acessada.

Consumidor: pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada, que solicite
o fornecimento, a contratacdo de energia ou o uso do sistema elétrico a distribuidora, assumindo as
obrigacdes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s), segundo disposto nas
normas e nos contratos.

Consumidor especial: Agente da, da categoria de comercializacdo, que adquire energia elétrica proveniente
de empreendimentos de geracdo enquadrados no § 50 do art. 26 da Lei no 9.427, de 26 de dezembro de
1996, para unidade consumidora ou unidades consumidoras reunidas por comunhdo de interesses de fato
ou de direito cuja carga seja maior ou igual a 500 kW e que ndo satisfacam, individualmente, os requisitos
dispostos nos artigos n2 15 e 16 da Lei no 9.074, de 7 de julho de 1995.

Consumidor Livre: Agente da CCEE, da categoria de comercializacdo, que adquire energia elétrica no
ambiente de contratacdo livre para unidades consumidoras que satisfacam, individualmente, os requisitos
dispostos nos artigos n2. 15 e 16 da Lei no 9.074, de 1995.
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Contratacgao Livre: condicdo em que o consumidor faz a op¢do de compra da energia elétrica, a ser utilizada
pela unidade consumidora, junto a outro agente de mercado, utilizando a prerrogativa legal de livre acesso
ao sistema de distribuigdo da LIGHT, mediante o pagamento dos encargos de conexado e de uso.

Contratag¢ao Regulada: condi¢cao em que o consumidor faz a op¢do para que a unidade consumidora compre
a energia elétrica junto a LIGHT, mediante os pagamentos dos encargos de conexdo, de uso e de energia
elétrica.

Contrato de Conexdo as Instalagdes de Distribuicdo - CCD: contrato celebrado entre o acessante e a
distribuidora acessada, que estabelece termos e condi¢des para conexao de instalagdes do acessante as
instalagdes de distribuicdo, definindo, também, os direitos e obriga¢des das partes.

Contrato de Conexdo as Instalagdes de Transmissao - CCT: contrato que estabelece os termos e condi¢des
para a conexado das instalacdes do acessante as instala¢des da distribuidora de transmissao.

Contrato de fornecimento: instrumento celebrado entre distribuidora e consumidor responsavel por
unidade consumidora do Grupo “A” (unidades consumidoras com fornecimento em tensao igual ou superior
a 2,3 kV), estabelecendo as caracteristicas técnicas e as condi¢cdes comerciais do fornecimento de energia
elétrica.

Contrato de uso do sistema de distribuicao - CUSD: contrato celebrado entre o acessante e a distribuidora,
gue estabelece os termos e condi¢des para o uso do sistema de distribuicdo e os correspondentes direitos,
obrigacdes e exigéncias operacionais das partes.

Contrato de uso do sistema de transmissdo - CUST: contrato celebrado entre um usuario da Rede Basica, o
ONS e os agentes de transmissdo, estes representados pelo ONS, no qual sdo estabelecidos os termos e
condi¢cOes para o uso da Rede Basica, ai incluidos os relativos a prestacao dos servicos de transmissao pelos
agentes de transmissdo e os decorrentes da prestacdo, pelo ONS, dos servicos de coordenagao e controle
da operagao do SIN.

Contrato de Compra de Energia Regulada - CCER: contrato celebrado entre a distribuidora e o acessante
gue estabelece as condicOes e responsabilidades que fazem parte da venda de energia elétrica para
atendimento das necessidades do acessante que opta pela contratacdo regulada.

Centro de Operagdao da Alta Tensdao - COT: centro de operacdao do sistema de alta tensdo da LIGHT,
responsavel pela coordenacdo da operacdo e dos servicos de campo, dotado de um sistema digital que
permite monitorar e, quando necessario, telecomandar os equipamentos de sua darea de influéncia no
sistema de distribuicdo.

CREA: Conselhos Regionais de Engenharia e Arquitetura: entidades da esfera estadual que verificam,
orientam e fiscalizam o exercicio das profissGes da area tecnoldgica em cada regido, evitando a pratica ilegal
das atividades que englobam junto com o CONFEA (Conselho Federal de Engenharia e Agronomia), do qual
faz parte.

Critério de minimo custo global: critério utilizado para avaliagdo de alternativas tecnicamente equivalentes
para integracdo de instalacdes de conexdo, para viabilizacdo do acesso. Permite que seja escolhida a
alternativa de menor custo global de investimentos, considerados os custos associados as instalacdes de
responsabilidade do acessante e da acessada, os custos associados a eventuais reforcos e ampliacoes
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necessarios aos sistemas de transmissao e de distribuicdao de terceiros e os custos decorrentes das perdas
elétricas, observando-se o mesmo horizonte de tempo para todas as alternativas avaliadas.

Demais Instalagdes de Transmissao - DIT: Instalagdes integrantes de concessdes de transmissao e nao
classificadas como Rede Basica.

Geragao Distribuida - GD: centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalagdes
conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalagdes de consumidores,
podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachadas — ou ndao — pelo ONS.

Instalagdes de conexao: instalagbes e equipamentos com a finalidade de interligar as instalagdes préprias
do acessante ao sistema de distribui¢dao, compreendendo o ponto de conexdo e eventuais instalagdes de
interesse restrito.

Interessado: futuro acessante de energia elétrica que reudna as condi¢des regulatérias, juridicas e técnicas
para solicitar a conexdo na rede de alta tensdo da LIGHT.

LIGHT: Light Servicos de Eletricidade S.A., distribuidora de servico publico de distribuicdo de energia elétrica,
com sede na Cidade do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, na Avenida Marechal Floriano, n2 168,
Centro, inscrita no CNPJ sob o n2 60.444.437/0001-46.

Montante de Uso do Sistema de Distribuicao - MUSD: poténcia ativa média, integralizada em intervalos de
15 (quinze) minutos durante o periodo de faturamento, injetada ou requerida do sistema elétrico de
distribuicdo pela geracdo ou carga, expressa em quilowatts (kW).

Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS: entidade juridica de direito privado, sem fins lucrativos, sob
regulacao e fiscalizacdo da ANEEL, responsavel pelas atividades de coordenacgao e controle da operagdo da
geracdo e da transmissao de energia elétrica do Sistema Interligado Nacional (SIN).

Orcamento estimado: documento elaborado pela distribuidora que contém informagdes técnicas e
comerciais sobre a conexdao ao sistema de distribuicdo quando o acessante solicita consulta sobre o
orcamento estimado, por meio de formuldrio disponibilizado pela acessada.

Orcamento de conexdao: documento elaborado pela distribuidora que contém informacgdes técnicas e
comerciais sobre a conexao ao sistema de distribuicdo quando o acessante solicita conexdao nova, aumento
de demanda, conexdo em carater temporario, instalacdo de geracdo em unidade consumidora existente,
inclusive microgeracdo e minigeracdo distribuida, dentre outras situacbes que exijam o orcamento de
conexao da distribuidora. Essa solicitacdo se da por meio de formulario disponibilizado pela acessada.

Ponto de conexao: trata-se do equipamento ou conjuntos de equipamentos que se destinam a estabelecer
a conexdo elétrica na fronteira entre as instalacGes da acessada e do acessante, caracterizando-se como o
limite de responsabilidade do fornecimento da distribuidora.

Procedimentos de Distribuicdo - PRODIST: conjunto de procedimentos que normatizam e padronizam as
atividades técnicas relacionadas ao funcionamento e ao desempenho dos sistemas de distribuicao de
energia elétrica estabelecidos na Resolu¢cdo Normativa ANEEL n2 956/2021.
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Procedimentos de Rede: sdo as regras propostas pelo ONS e aprovadas pela ANEEL para as atividades de
coordenacdo e controle da operacao da geracdo e da transmissao de energia elétrica integrantes do Sistema
Interligado Nacional - SIN, de acordo com a atribuicdo dada pela Lei n2 9.648, de 17 de maio de 1998.

Produtor Independente de Energia - PIE: pessoa juridica ou consércio de empresas que recebe concessao
ou autorizagao para explorar aproveitamento hidroelétrico ou central geradora termoelétrica e respectivo
sistema de transmissdao associado e para comercializar, no todo ou em parte, a energia produzida por sua
conta e risco.

Ramal de entrada: conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de
entrega e a medigdo ou a protecdo de suas instalagdes.

Ramal de ligagdo: conjunto de condutores e acessoérios instalados pela distribuidora entre o ponto de
derivacdo de sua rede e o ponto de entrega.

Rede Basica: instalacGes de transmissdo de energia elétrica que integram o Sistema Interligado Nacional —
SIN, de propriedade de distribuidoras de servico publico de transmissdo, definida segundo critérios
estabelecidos pela ANEEL.

Sistema de Medi¢ao para Faturamento - SMF: sistema composto pelos medidores principal e retaguarda,
pelos transformadores de instrumentos (Tl), transformadores de potencial (TP) e transformadores de
corrente (TC), pelos canais de comunicacdo entre os agentes e a CCEE, e pelos sistemas de coleta de dados
de medicdo para faturamento.

Solicitagdao de conexao: pedido de acesso ao sistema de distribuicdo da acessada com o objetivo de obter
informacdes técnicas e financeiras que subsidiem os estudos pertinentes ao acesso, sendo facultado ao
acessante a indicacdo de um ponto de conexao de interesse.

Subestacao de Manobra: subestacdo sem transformadores ou autotransformadores, desenvolvida na
tensdo de 138 kV, com o objetivo de interligar novos acessantes de carga, via seccionamento, as linhas de
distribuicao da LIGHT.

Unidade consumidora: conjunto de instalagdes e equipamentos elétricos caracterizados pelo recebimento
de energia elétrica em um sé ponto de conexdo, com medicdo individualizada e correspondente a um unico
consumidor.
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3. CONSUMIDOR

O objetivo desta secdo é fornecer subsidios basicos aos consumidores e distribuidoras atendidos em tensao
igual a 138 kV, quando das solicitacdes de ligacdo nova, conexdo em carater temporario, ampliacdo e/ou
modificacdo de suas instala¢Oes elétricas, sendo considerados somente os pontos que envolvam interesses
comuns entre o acessante e a LIGHT.

3.2.1. CONTATO LIGHT

A LIGHT, com sede na cidade do Rio de Janeiro, na Avenida Marechal Floriano, 168, centro, CEP 20080-002,
mantém a disposicdo dos interessados a drea interna para atendimento de Grandes Acessantes Privados e
Poder Publico, telefone (21) 2216-2316, e-mail grandesclientes@light.com.br, para prestar esclarecimentos

de ordem técnica e comercial, visando o fornecimento de energia elétrica e/ou conexdo e uso do sistema
elétrico de distribuicdo em tensdo de 138 kV, cujo relacionamento deve se desenvolver preferencialmente
com o consumidor ou através de seu preposto devidamente autorizado.

A LIGHT disponibiliza informacdes sobre as etapas, prazos e responsabilidades para obtencdo da conexao,
bem como, a relagao de documentos a serem apresentados e demais esclarecimentos de duvidas frequentes
em sua pdgina na internet, Light.

3.2.2. PROCEDIMENTO PARA O FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM ALTA TENSAO

De forma a orientar os interessados sobre o procedimento referente a solicitagdao de fornecimento de
energia elétrica, a partir do sistema de distribuicdo de alta tensdo da LIGHT, tem-se como etapas do
processo, segundo os prazos e procedimentos estabelecidos pela REN 1000/2021, o seguinte:

1. Orcamento Estimado (solicitacdo opcional realizada previamente ao pedido de conexdo ao sistema
de distribuicao);

2. Orcamento de Conexdo (solicitacdo obrigatéria para atendimento de conexdo nova, aumento da
poténcia demandada, alteracdo do ponto ou da tensdo de conexdo, instalacdo de geracdo em unidade
consumidora existente, inclusive microgeracdo e minigeracdo distribuida e conexdo em cardater
tempordrio);

3. Celebracdo de Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo - CUSD, Carta Contrato - Termo “de
acordo” com as condicdes de acesso (condi¢Ges técnicas necessarias, obras, orcamento e

cronograma) e Contrato de Compra de Energia Regulado - CCER, quando for o caso;

@) tight-
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4. Execucdo das obras (o consumidor pode optar pela antecipa¢do por meio de aporte de recursos ou
execuc¢ao da obra);

5. Vistoria e instalagdo da medigao.

3.2.3. ORGAMENTO ESTIMADO (CONSULTA PREVIA DE FORNECIMENTO)

Em conformidade com a regulamentacdo vigente, o acessante possui a opcao de formular a distribuidora
consulta sobre orcamento estimado, previamente a solicitacdo de orcamento de conexdo, para fins de
obtengdo de informagdes preliminares sobre as condi¢cdes de aumento de carga, alteragao do nivel de tensao
ou referente a viabilidade de um novo fornecimento. Neste caso, a LIGHT responderd ao interessado, a titulo
de orcamento estimado, dados preliminares e estimados sobre os estudos de viabilidade técnica envolvidos
na conexao pretendida com o sistema de distribuicdo, sendo o prazo de resposta de 30 dias.

Para realizar o orcamento estimado, o interessado deverad formular requerimento e encaminhar a esta
distribuidora, devendo constar, impreterivelmente, as seguintes informacdes:

e Identificacdo do consumidor, constando descricdo do ramo de atividade e CNPJ;

e Dados do representante para contato (nome, endereco, telefone, e-mail);

e Previsdo de Montante de Uso dos Sistema de Distribuicdo - MUSD (Ponta e Fora Ponta), em kW;
e Dados da geragao, quando existir;

e Data prevista para energizacdo do empreendimento (més e ano);

e Coordenadas geograficas (do imdvel e do ponto de conexdo na subestacdo do consumidor).

1. Anprincipal finalidade do orgamento estimado é fornecer dados ao acessante, de forma preliminar,
sobre a capacidade do sistema de distribuicdo para atender a nova carga, e dentro dos requisitos
de seguranca, qualidade e confiabilidade definidos nas normas e padrbes técnicos desta
distribuidora, indicar as obras necessdrias para conexdao a rede de distribuicdo, além de uma
estimativa do custo para o atendimento pretendido.

2. No orcamento estimado, também sdo esclarecidas questdes relevantes de natureza regulatéria,
operativa ou de aspectos que afetem a qualidade do servico oferecido pelo sistema de

3. Em observacao a legislacao vigente, o orcamento estimado ndo garante as condi¢cdes de acesso.
Desta forma, caso seja de interesse do consumidor, este deverd formular requerimento formal a
LIGHT, solicitando oficialmente a conexdo ao sistema de distribuicdo de alta tensdo, ocasido
guando deverao ser apresentados todos os documentos e dados exigidos por esta distribuidora;

4. A LIGHT possui 5 dias Uteis para encerrar a solicitacdo de orcamento estimado, caso haja
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3.2.4. ORCAMENTO DE CONEXAO (SOLICITACAO DE CONEXAO)

A solicitagao de orcamento de conexao é o requerimento formulado pelo consumidor a LIGHT oficializando
o interesse pelo servigo publico de fornecimento de energia e/ou conexdo e uso do sistema elétrico de
distribuicdao. Em conformidade com as condi¢es gerais de fornecimento de energia elétrica estabelecidas
na REN 1000/2021, a LIGHT tem o prazo de até 45 (quarenta e cinco) dias, contados da data de solicitacdo
de conexao, para elaborar os estudos, orcamentos, projetos e informar ao interessado por escrito, através
de um orgamento de conexao, as condi¢cdes de fornecimento, os requisitos técnicos e os respectivos prazos
de validade.

Para formalizacdo da solicitacdo de orcamento de conexdao, o consumidor deverda preencher o formulario
“CTA - CADASTRO TECNICO DE ALTA TENSAO - ORCAMENTO DE CONEXAO” com, impreterivelmente, as
seguintes informagdes:

e Identificacdo do consumidor, constando descricdo do ramo de atividade e CNPJ;

e Dados do representante para contato (nome, endereco, telefone, e-mail);

e Valor do Montante de Uso do Sistema de Distribuicdo - MUSD (Ponta e Fora Ponta) a ser contratado;
e Cronograma de MUSD por més/ano, no horizonte de 10 anos, em kW;

e Poténcia instalada da subestacdo consumidora;

e Tipo de consumidor: cativo, livre, especial, potencialmente livre, autoprodutor;

e Data de energizacdo do empreendimento (més e ano);

e Coordenadas geograficas (do imével e do ponto de conexdo na subestacdo do consumidor);

e Tipo de alimentagdo para a subestacdo do acessante;

e Planta de situacdo, mostrando a posicdo do podrtico de entrada, devidamente amarrado com as vias
oficiais existentes na regido;

e Diagrama unifilar completo da subestacdo do consumidor;

e Lista dos equipamentos de 138 kV a serem instalados na subestacdo do consumidor, contendo suas
caracteristicas basicas;

e Dados de grupos geradores de energia em sua unidade consumidora, se houver;

e Descritivo das cargas existentes na unidade consumidora, especificando aquelas potencialmente
perturbadoras ao sistema elétrico, se houver.

Vale ressaltar que o modelo desse formulario se encontra no ANEXO 1 deste documento para consulta.

Além disso, o consumidor devera preencher o Formulario de Elaboragdo de Contrato, a ser disponibilizado
pelo setor comercial, e, sendo pessoa juridica, submeter a LIGHT a seguinte documentacao,:

@
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Copia do Contrato ou Estatuto Social em vigor, ou similar, de acordo com o tipo de pessoa juridica, e
as alteragbes supervenientes, acompanhadas dos documentos de eleicio de seus atuais
administradores, devidamente registrados no érgao competente;

Copia do cartdo ou Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ);

Copia da Inscricdao Estadual ou Municipal, se houver;

Copias da Carteira de Identidade e do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) dos Representantes Legais;
Procuragdo, se for o caso;

Certiddo de Onus Reais;

Contrato de Comodato;

Contrato de Locagdo ou Escritura do Imével.

A LIGHT possui 5 dias Uteis para encerrar a solicitacdo de orcamento de conexao, caso haja
pendéncia de informacdes de responsabilidade do consumidor.

O processo envolvendo a solicitagao de orcamento de conexdo produz direitos e obrigacdes entre
as partes envolvidas, inclusive em relacdo a prioridade de atendimento e reserva na capacidade
de distribuicao disponivel, de acordo com a ordem cronolégica do protocolo de entrada na
distribuidora.

A partir do recebimento do orcamento de conexdo, o interessado pode optar entre aceitar os
prazos e condicOes estipulados pela LIGHT ou executar as obras de conexdao com recursos proprios;

O pagamento da participacdo financeira do consumidor caracteriza a op¢ao pela execucdo da obra
pela LIGHT, conforme o orgamento e o cronograma disposto no orgamento de conexdo.

Caso o consumidor decida por realizar as obras de conexdao com recursos proprios, este devera
seguir rigorosamente as normas e padrdes técnicos disponibilizados pela LIGHT, estando este
condicionado a aprovacado dos projetos, fiscalizacdo e comissionamento das obras de conexao.

Independente da opgao escolhida pelo consumidor, sé serdo garantidas as condi¢des dispostas no
orcamento de conexdao mediante a celebracdo dos contratos pertinentes dentro do prazo de
validade informado pela LIGHT.

Caso ocorram modificagdes nos dados do or¢camento de conexao, sera cancelado o processo em
andamento e considerada uma nova solicitacdo de orcamento de conexdo, sendo necessario nova
avaliacdo e aprovacdo da LIGHT. Ou seja, todas as modificacdes serdo tratadas como novas
solicitacdes, devendo seguir novamente todos os tramites de andlises para definicao das condi¢des
de conexao.

Havendo necessidade de execucdo de estudos, obras de reforco ou ampliagcdo na Rede Bdsica, ou

instalacGes de outros agentes, o prazo para emissao do orcamento de conexao deverd observar
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i as disposicdes estabelecidas pelos Procedimentos de Distribuigdo ou pelos Procedimentos de !
i Rede. i
i 13. Demais processos, incluindo o de migracdo de acessantes ao ACL, seguem legislacdo especifica. i
i Para os prazos do processo de migracao é recomendado consultar o documento “Manual Técnico i
i do Processo de Migragdo ACL” da LIGHT, em sua versdo mais atualizada. i
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3.2.5.APROVAGAO DE PROJETOS

Em conformidade com a regulamentagao vigente, a LIGHT estabelece que todas as obras devem ser
precedidas da aprovagao de seus respectivos projetos. Ou seja, deverdo ser apresentados para aprovagao
todos os projetos das obras sobre a responsabilidade do consumidor.

Os prazos a serem observados para aprovagdo do projeto sdo:

e 30 (trinta) dias, para informar ao interessado o resultado da analise ou reandlise do projeto apds sua
apresentagdo, com eventuais ressalvas e, ocorrendo reprovagao, os respectivos motivos e as
providéncias corretivas necessarias; e

e 10 (dez) dias, para informar ao interessado o resultado da reandlise do projeto quando ficar
caracterizado que o interessado ndo tenha sido informado previamente dos motivos de reprovacao
existentes na analise anterior.

Para apresentacdo e aprovacdo do projeto referente a subestacdo do consumidor, deverdao ser
encaminhados a LIGHT os seguintes documentos:

e Identificacdo do processo de ligacdo (conforme solicitacdo de conexdo);
e Todas as informagdes de projeto listadas no item 3.2;

Para os casos em que o consumidor decida por realizar as obras de conexdao com recursos proprios, este
deverd seguir rigorosamente as normas e padrdes técnicos detalhados nas se¢des 5 e 6, estando este
condicionado a aprovacao dos projetos, fiscalizacao e comissionamento pela LIGHT das obras de conexdo. A
apresentacdo do(s) projeto(s) referente(s) a(s) obra(s) de conexao, devera(ao) seguir as orientagdes contida
neste documento, considerando a descricdo da conexao definida pela LIGHT no orgcamento de conexao.

3.3.1. CONTRATOS

Para o servico publico de fornecimento de energia e/ou conexdo e uso do sistema elétrico de distribuicdo, o
consumidor devera estar com o(s) contrato(os) assinado(s) com a LIGHT, podendo ser renovado(s), ou
eventualmente ser elaborado(s) termo de aditamento, sempre que houver a necessidade de se alterar os
dados contratuais vigentes, desde que atendam as condicGes pré-estabelecidas pela LIGHT, as condi¢Ges
gerais de fornecimento de energia elétrica estabelecidas na REN 1000/2021 e demais legislacdes vigentes.

@ tight-
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3.3.1.1.Consumidor Cativo

Para a condi¢ao de consumidor cativo, deve ser firmado, pelo periodo minimo de 12 (doze) meses, ou 24
(vinte e quatro) meses quando da necessidade de investimentos por parte da distribuidora, os seguintes
contratos:

e Contrato de Compra de Energia Regulada - CCER, competindo aos novos consumidores informar a
média de consumo projetada para o prazo de vigéncia contratual junto a distribuidora, conforme
determinado pela regulamentacgao vigente;

e Contrato de Uso do Sistema de Distribui¢gao - CUSD, ajustando as condigdes de uso do Sistema de
Distribuicdo da LIGHT estando sujeito ao pagamento das tarifas homologadas pela ANEEL através de
Resolugdo especifica, para toda a Area de Concessdo da LIGHT.

3.3.1.2.Consumidor Livre

Para a condigao de consumidor livre, deve ser formalizado um contrato com a LIGHT, pelo periodo minimo
de 12 (doze) meses, ou 24 (vinte e quatro) meses quando da necessidade de investimentos por parte da
distribuidora, o seguinte contrato de:

e Contrato de Uso do Sistema de Distribuicao - CUSD, ajustando as condi¢des de uso do Sistema de
Distribuicdo da LIGHT estando sujeito ao pagamento das tarifas homologadas pela ANEEL através de
Resolucido especifica, para toda a Area de Concessdo da LIGHT.

14. Consumidores livres que acessam o sistema de distribuicdo por meio de conexao a instalacdes de
propriedade de transmissora de ambito préprio da distribuicdo e classificadas como Demais
Instalagdes de Transmissao - DIT, devem celebrar CUSD com a distribuidora titular de concessao
na area geografica em que se localiza a unidade consumidora, devendo o respectivo contrato

seguir as disposicdes estabelecidas na REN 1000/2021.

3.3.2.DEMAIS DOCUMENTOS
Além dos contratos comerciais firmados com a LIGHT, o consumidor devera celebrar:

e Carta Contrato - Termo “de acordo”, documento especifico, a ser firmado com o consumidor, no qual
devem estar discriminados as etapas e o prazo de implementacdo das obras, as condi¢des de
pagamento da participacdo financeira do consumidor, além de outras condi¢Ges vinculadas ao
atendimento.

e Acordo operativo, documento obrigatério no caso de conexdao de outra distribuidora, de agente
importador ou exportador e de unidade consumidora com minigeragdo distribuida que complementa
as definicdes, atribuicdes, responsabilidades e procedimentos técnicos, operacionais e
administrativos necessarios ao relacionamento operacional entre as partes, levando em
consideracdo as particularidades de cada ponto de conexao.
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3.3.3.CONDIGAO DE FORNECIMENTO

O atendimento na tensao de fornecimento de 138 kV é destinado as unidades consumidoras cuja demanda
contratada seja superior a 2.500 kW, conforme legislagdo vigente. Entretanto, havendo conveniéncia técnica
e econbmica para o sistema de distribuicao desta distribuidora e, desde que haja anuéncia do consumidor,
a LIGHT podera estabelecer nivel de tensao de fornecimento diferente do especificado acima.

A viabilidade da conexao ao sistema de distribuicdo dependerd da localizacao geografica do acesso e da
topologia da rede elétrica de alta tensdao da regido elétrica envolvida, bem como ao atendimento aos
requisitos técnicos da operacdo, protecdo, controle, qualidade da energia e confiabilidade do sistema
elétrico da LIGHT.

Desta forma, o consumidor devera ser interligado ao sistema de distribuicdo de alta tensdo da LIGHT por
uma das formas destacadas nos itens a seguir, definida em funcdo dos critérios técnicos de conexao e da
analise de menor custo global, conforme preconizado pela regulamentacdo da ANEEL.

15. Nenhuma alternativa proposta para a conexao poderd acarretar reducao da flexibilidade operativa
da rede de distribuicdo 138 kV da LIGHT.

16. A conexdo ndo poderd causar prejuizos ao desempenho e aos niveis de qualidade dos servicos
publicos de energia elétrica a qualquer outro acessante, conforme os critérios estabelecidos pelo
Poder Concedente.

3.3.3.1.Conexdo ao sistema de distribuicGo

A conexdo da unidade consumidora devera ser realizada através do seccionamento de um circuito (ou mais,
guando necessario) de distribuicdo de 138 kV, por meio da constru¢cdo de uma subestacdo de manobra,
independente da subestacdo consumidora. A subestacdo de manobra devera ser construida com arranjo de
barramento duplo, com disjuntor “TIE”, vaos de entrada de linha com disjuntores e chaves de by-pass e, pelo
menos 1 vao de entrada de linha para o ramal do consumidor, de acordo com os padrdes técnicos e
construtivos da LIGHT (ver Anexo 4).

Caso a solicitacdo do consumidor contemple dupla alimentacdo do tipo normal e reserva, a LIGHT poderd
indicar a conexdo em derivacdo, mediante a viabilidade técnica, desde que ndo haja prejuizos ao
desempenho da rede de distribuicdo de energia elétrica no fornecimento de energia a qualquer outro
acessante conectado a esta rede.

A LIGHT ndo recomenda a conexao do consumidor por meio da derivacdo de apenas um ramal 138 kV, tendo
em vista a degradacdo da confiabilidade do fornecimento frente a impedimentos motivados por
manutencdes ou defeitos. Porém, o consumidor possui a prerrogativa de solicitar esta forma de conexao
gue serd oportunamente avaliada pela LIGHT.

Em casos que houver a necessidade de conversao de circuitos aéreos 138 kV para circuitos subterraneos,
devido a restri¢cdes técnicas ou urbanas, serd necessaria a construcdo de uma subestacao de transicdo (ver
anexo 5), independente da forma de conexdo adotada.
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3.3.3.2.Conexdo de consumidores em subestagcbes LIGHT

A instala¢do do consumidor podera ser conectada por meio de uma subestagao existente, da LIGHT, através
de uma ou duas linhas de distribuicao 138 kV, desde que exista viabilidade técnica e nao haja prejuizo ao
desempenho operativo da rede de distribuicdo envolvida ou no fornecimento de energia aos demais
acessantes conectados a esta rede. Neste caso, deverdao ser seguidas as caracteristicas de projeto,
equipamentos e instalagdes da subestacdao na qual se der o acesso. Deverdo ser construidos vaos de entrada
de linha de alta tensdo, com disjuntor, chaves seccionadoras, transformadores de instrumentos, para-raios,
e outros, para a conexao do ramal a subestacdo do novo ramal de ligacao.

3.3.4. TENSAO DE FORNECIMENTO

A LIGHT informara ao consumidor o valor da tensao de fornecimento, em corrente alternada, na frequéncia
de 60 Hz, no ponto de entrega de energia. A faixa de variacdo da tensdo devera estar de acordo com a
legislacdo vigente.

17. Devem ser consideradas ainda as caracteristicas operacionais de mdaquinas e equipamentos
declarados para operacao na unidade consumidora, bem como as condi¢cdes técnicas do sistema
elétrico da LIGHT no ponto de entrega.

18. Ndo sera permitida a ligacdo de mais que um nivel tensdo no mesmo empreendimento.

19. Também ndo sera permitida a permanéncia de baixa tensdo previamente existente no ato da
energizacao da média tensdo e de média tensdo previamente existente no ato da energizacdo do
138 kV, devendo o consumidor se preparar para desativar ou cancelar o fornecimento existente

para energizar a hova.

3.3.5. PONTO DE ENTREGA (PONTO DE CONEXAO)

O ponto de entrega, ou ponto de conexdao, é a conexdao do sistema elétrico da distribuidora com as
instalacbes pertencentes unidade consumidora. Ou seja, trata-se do equipamento ou conjunto de
equipamentos que se destinam a estabelecer a conexao elétrica na fronteira entre as instalacdes elétricas
da LIGHT e do consumidor, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento da
distribuidora.

Caso o suprimento seja realizado por circuitos subterraneos, o ponto de entrega devera ser realizado em
uma caixa de passagem, situada no limite da via publica com a propriedade onde esteja localizada a unidade
consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento da distribuidora.

20. A LIGHT adotara todas as providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento, operar e manter o
seu sistema elétrico até o ponto de entrega, caracterizado esse como o limite de sua

21. O consumidor é responsavel pelas instalacdes necessarias ao transporte de energia, abaixamento

1
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! responsabilidade, observadas as condicdes estabelecidas na legislacao vigente.
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da tensdo e protecdo dos sistemas, a partir do ponto de entrega (ponto de conexao). Ou seja, éJ.
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3.3.6. COMPARTILHAMENTO DE SUBESTACAO DE CONSUMIDOR

O atendimento de mais que uma unidade consumidora, por meio de compartilhamento de uma subestacao,
serd condicionado a observancia dos requisitos técnicos e de seguranca previstos nas normas e padroes
estabelecidos pela LIGHT.

Desta forma, podera ser efetuado o fornecimento a mais de uma unidade consumidora em 138 kV por meio
de subestacdo transformadora compartilhada, desde que seja pactuado acordo entre os consumidores
envolvidos mediante celebragdo de instrumentos contratuais e atendidos os requisitos técnicos da LIGHT.
Além disso, devem ser observadas as seguintes condicdes:

e Somente poderd ser realizado o compartilhamento de subestagdo particular, nos termos acima
citados, de uma unidade consumidora em 138 kV localizada em mesma propriedade e/ou cujas
propriedades sejam contiguas, sendo vedada a utilizacdo de propriedade de terceiros, ndo envolvidos
no referido compartilhamento, para ligagdo de unidade consumidora que participe do mesmo.

e N3o serd permitida a adesdo de outras unidades consumidoras, além daquelas inicialmente
pactuadas, salvo mediante acordo entre os consumidores participantes do compartilhamento e
anuéncia da LIGHT.

e O sistema de medicdao devera ser individual para cada unidade consumidora, no lado de alta dos
transformadores de poténcia.

e As cargas das diferentes unidades consumidoras que compartilham a subestacdo deverdo ter
separacao fisica e elétrica estabelecida.

22. As condicdes para a medicao individualizada devem constar de instrumento contratual especifico,
a ser firmado por todos os integrantes do empreendimento.

1
1
1
1
1
:
: 23. No caso de aquisicao de energia no ACL para uma ou mais unidades consumidoras do
i compartilhamento, as medicdes de todas as unidades consumidoras da subestacdo devem ser
1
1
1

compatibilizadas com os mesmos requisitos.

3.3.7.CONEXAO TEMPORARIA

A conexdo tempordria caracteriza-se pelo uso do sistema de distribuicdo por um prazo determinado. Cabe
ao consumidor consultar a LIGHT a viabilidade do atendimento provisdrio que se restringem a situagdes de:

e conexodes 138 kV permanentes que possam ser atendidas de forma antecipada e temporaria com
restricdes operativas, em funcdo de dependerem da execuc¢ao de obras para a sua efetivacao;

e execucado de testes ou energizacdo de equipamentos; e

e situagdes emergenciais.
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Nos casos de aumento da poténcia demandada ou elevacdo da poténcia injetada, em que exista restricao
operativa até a conclusdo da obra de conexdao, o CUSD vigente deve ser aditivado para contemplar as
condigdes restritivas apontadas pela LIGHT para o periodo que passara a ser considerado como de conexao
tempordria.

E de responsabilidade do consumidor arcar com as despesas de instalacdo e retirada de rede e demais
instalagdes, bem como o custo dos materiais aplicados e ndo reaproveitaveis e demais custos de conexao,
desligamento e transporte para o atendimento da conexao proviséria com a necessidade de obras indicada
pela LIGHT e que serdao desmontadas apds o término do prazo determinado da conexao temporaria.

24. A contratacdo de conexao temporaria, incluindo os casos de prorrogacao contratual, deve seguir
as mesmas etapas e prazos da conexdo definidos para cardter permanente.

25. A LIGHT dara tratamento de conexao permanente no caso em que as obras na rede de distribuicao,
para viabilizar a conexdo temporaria, serdo mantidas para a conexao permanente.

consumidor deve verificar o Anexo 6 - “Sistema de Medicdao para Faturamento — 138 kV,
Especificacdo Basica”, o qual apresenta as especificacdes necessdrias que ele deve atender. Para
condi¢cGes de conexdo tempordria no 138 kV sera instalado o SMF e aplicadas as disposicdes

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I 26. O Sistema de Medicdo para Faturamento (SMF) é de responsabilidade técnica da LIGHT, porém o
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

tarifdrias e regras de faturamento da conexdao permanente.

3.3.8.CUSTO DAS OBRAS DE CONEXAO

A conexdo de unidades consumidoras no sistema de distribuicao de 138 kV da LIGHT, incluindo os aumentos
de carga com necessidade de obras, ocorrera com participacao financeira do consumidor, a qual serd a
diferenga entre o custo total da obra e o Encargo de Responsabilidade da Distribuidora - ERD, conforme
determinado na REN 1000/2021.

Apds o recebimento das condi¢des de conexdo e or¢camento da LIGHT, dispostas no orcamento de conexao,
o consumidor tera o prazo de 30 (trinta) dias para optar pela forma de execuc¢do das obras.

27. Quando o consumidor optar por executar as obras de conexao com recursos proprios, a LIGHT ira
verificar o menor valor entre: (i) o custo da obra comprovado pelo interessado; (ii) orcamento

de obras com participacdao financeira, como parte do investimento realizado, conforme a

1
1
1
1
i
! entregue pela distribuidora e; (iii) Encargo de Responsabilidade da Distribuidora - ERD, nos casos
|
1
: regulamentacdo vigente.

3.3.9. INCORPORAGAO DE ATIVOS

Em conformidade com a regulamentacdo vigente, o consumidor pode optar pela execucdo das obras de
extensdo de rede, reforco ou modificacdo da rede existente. Para as obras de responsabilidade da
distribuidora quando executadas pelo consumidor, a LIGHT ira restituir ao interessado, segundo critérios
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dispostos na REN 1000/2021 (e descritos no item 3.3.7 deste documento), no prazo de até 3 (trés) meses
apods a data de: aprovacao do comissionamento da obra e recebimento de todos os documentos
necessarios para a incorporacao da obra e comprovagao dos respectivos custos pelo interessado.

28. A LIGHT informara, por escrito, a relacdo de documentos necessarios para a incorporacdao dos

1
i
: ativos e comprovacgao dos respectivos custos das obras executadas pelo consumidor;
i
1
1

29. E indispensavel a apresentacdo de todos os documentos solicitados pela LIGHT.

3.3.10.QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA

A LIGHT exigira, a qualquer tempo, dentro de prazo por ela estabelecido, o estudo de interferéncia no
sistema de distribuicao e a instalacdao de equipamentos destinados a corrigir e resguardar o sistema de
distribuicdo contra flutuagdes, cintilacGes, desequilibrios e distor¢des harmoénicas advindas de cargas
especiais da instalagdo particular, cabendo ao consumidor a total responsabilidade pelo estudo de
interferéncia e pelo fornecimento, montagem e custeio dos equipamentos de corre¢do necessarios.

Para avaliacdo das perturbacdes e dos indices de qualidade, devem ser observados os limites legais
estabelecidos pelas regulamentagdes e procedimentos da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

Destaca-se que os casos de consumidores com autoproducdo, cogeracdo ou minigeracdo serdao objetos de
tratamento por normas e procedimentos técnicos especificos junto a LIGHT, em cada caso.

3.4.1. ESCLARECIMENTOS

A LIGHT fornecerd aos interessados todos os esclarecimentos necessarios quanto as condi¢cdes econbmicas
e tarifarias relativas ao fornecimento de energia elétrica e/ou conexdo e uso do sistema elétrico de
distribuicao.

3.4.2. CLASSIFICAGAO

Iniciado o fornecimento de energia elétrica, a unidade consumidora serd faturada pelas tarifas do subgrupo
A2, na modalidade tarifaria horo-sazonal azul, homologadas pela ANEEL através de Resolucdo especifica,
para toda a area de concessdo da LIGHT.

3.4.3. FATOR DE POTENCIA

Todos os Consumidores deverdo manter o fator de poténcia médio horario de suas instalacdes o mais
proximo possivel da unidade, em cada segmento horo-sazonal. Quando este, verificado por medicao
apropriada, for inferior ao valor de referéncia 0,92, seja indutivo ou capacitivo, o faturamento da energia
reativa excedente serd efetuado conforme previsto na legisla¢do vigente.
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3.4.4. ALTERACAO NO PROGRAMA DE DEMANDAS

Os eventuais pedidos de alteracdo das demandas contratadas deverao ser dirigidos a LIGHT, por escrito,
subordinando-se o seu atendimento as normas legais e regulamentares em vigor, assim como aquelas
dispostas nas condi¢des contratuais firmadas com LIGHT.

Em conformidade com as condigdes gerais de fornecimento de energia elétrica (REN 1000/2021), a LIGHT
tem o prazo de 30 (trinta) dias, contados da data da solicita¢dao, para elaborar os estudos, e caso necessario,
realizar orcamentos, projetos e informar ao interessado por escrito, através de um orgamento de conexao,
as condicOes de para o atendimento, requisitos técnicos e respectivo prazo de validade. Quanto ao prazo de
atendimento, este serd definido em funcdo da disponibilidade do sistema elétrico.

Fica assegurado a LIGHT, a qualquer tempo, o acesso as instalacdes elétricas de propriedade do consumidor,
através de seus representantes devidamente credenciados, de forma a proceder as inspecdes nos
equipamentos de propriedade da LIGHT, coletas de dados e/ou informacg&es sobre os assuntos pertinentes
ao funcionamento dos aparelhos e/ou das instalagGes diretamente ligadas ao sistema desta distribuidora.

30. A identificacdo dos funcionadrios é feita através de identidade funcional, a qual poderd ser

1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
i i
I confirmada com a LIGHT; :
1 ]
: 31. Em caso de duvidas e/ou mais esclarecimentos, a LIGHT estd a disposi¢do através do e-mail !
1 ]
1 ]
1 ]

grandesclientes@light.com.br referente a equipe de Grandes Clientes Privados e Poder Publico.

A apresentacdo para aprovacdo do projeto da subestacdo consumidora, deverd ser realizada pelo
consumidor, ou por seu representante legal, antes do inicio das obras, o qual deverda encaminhar
impreterivelmente todos os documentos abaixo relacionados:

3.6.1. APRESENTAGCAO DO PROJETO DA SUBESTAGAO DO CONSUMIDOR

a) Diagrama unifilar completo, fazendo constar todos os equipamentos inerentes a protecao,
apresentando, inclusive, a previsdao para amplia¢ao futura da instalagao, se houver;

b) Diagrama trifilar de ligacdo da protecdo de entrada;

c) Diagrama esquematico de controle dos disjuntores de entrada, incluindo o disparo dos relés e a ligacdo
da fonte alimentadora de corrente continua;

d) Especificacdo, caracteristicas e catalogos dos fabricantes dos relés de protecdo, transformadores de
corrente e de potencial, utilizados no esquema de protecao;

e) Estudo de seletividade das protecGes com os respectivos ajustes de relés Lista completa dos
equipamentos a serem instalados na subestacdo, contendo suas caracteristicas bdsicas;
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f) Planta do arranjo fisico dos equipamentos principais, incluindo, se houver, previsdo para ampliacdo
futura. Deverdo ser sinalizados neste arranjo, os posicionamentos dos Transformadores para
Instrumentos (TIs) de medicdo, o local previsto para receber o painel de medicdo na sala de controle e
os encaminhamentos das canaletas/eletrodutos que interligardo os TIs ao painel de medi¢do (com as
respectivas cotas do distanciamento);

g) Memorial descritivo das instalagées de alta tensdao da subestagdo, contendo inclusive o esquema de
operagao;

h) Diagrama esquemadtico de controle ou légicas da implementacdo da Transferéncia manual de
Alimentagdao com paralelismo Momentaneo. E o diagrama esquematico de controle ou légicas da
Transferéncia Automatica entre os Disjuntores de Entrada, acompanhado da respectiva descrigdao de
funcionamento, se houver;

i) Esquema eletromecanico de operac¢ao do gerador préprio, se houver;

j)  As caracteristicas técnicas e o valor da resisténcia 6hmica dos condutores que interligam os TCs e os TPs
aos relés da protecdo de entrada;

k) Dados do(s) transformador(es) de forga:
e Poténcia nominal;
e Relagdo de transformacdo disponiveis;
e Impedancia de curto-circuito (%);
e Tipo de ligacdo e diagrama fasorial;
e Tipo de aterramento (se por resistor, reator ou solidamente aterrado); e
e Valor da resisténcia de aterramento em ohms.

A LIGHT podera a seu critério, solicitar durante a fase de analise, cdpia dos seguintes documentos
complementares:

[) Planta e cortes transversais e longitudinais (escala 1:50 ou 1:100) das estruturas, edificios e
equipamentos com a indicagdao das dimensdes, distancias e faseamento nas cores: azul, branca e
vermelha e numeracdo do circuito.;

m) Catdlogos contendo as caracteristicas técnicas dos seguintes equipamentos:

e Pdra-raios de alta tensdo;

Seccionadores de alta tens3o;

Disjuntor(es) de entrada; e

Conjunto retificador-bateria, transformador de servicos auxiliares e grupo motor-gerador, se houver;

2)

N

o
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n) Desenho(s) da(s) placa(s) do(s) transformador(es) de poténcia;

o) Plantas da malha de aterramento e sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e suas
respectivas memoria de calculo (conforme item 3.7.7);

p) Memdria de célculo do Barramento (Rigido ou Flexivel) (conforme item 3.7.2);
g) Calculo das Dimensdes e esforgos longitudinais e transversais nas estruturas da subestacao;

r) Planta do arranjo fisico dos equipamentos, detalhes de montagem dos equipamentos, dutos e valas,
incluindo, se houver, previsdo para ampliacao futura;

s) Para subestacdo tipo compacta (blindada SF6), relatério contendo os seguintes ensaios:
e TCs da protecdo de entrada:

* Isolacdo;

* Polaridade;

* Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
*  Excitacao;

* Relagdo de transformacao; e

*  Exatidao.

e TPs da protecgao:

* Isolacdo;
* Relacdo de transformacdo; e

Exatid3o.

32. Para a elaboracdo do projeto, deverao ser observadas a numeracdo e o faseamento de entrada da

33. Os projetos deverdo ser fornecidos em portugués, com simbologia e formato padronizados pela

1
1
1
1
i
: linha de transmissao definidos pela LIGHT.
|
1
i ABNT, no tamanho maximo Al.

3.6.2. LICENCIAMENTO

Devera ser apresentada pelo consumidor, ou por seu representante legal, as licencas e autorizacbes
pertinentes (licenca prévia, licenca de instalacdo, licenca de operacdo, autorizacdo para supressdo de
vegetacdo, termos de compensacao e recupera¢ao ambiental, termos de cumprimento de compensacao,
outorgas, etc.) emitidas por érgdo publico responsavel (prefeitura, meio-ambiente e outros).

1 1
1 1
1 1
- 34. Os projetos da subestacdo devem obedecer as legislacdes referente ao licenciamento ambiental, |
1 1
: uso e ocupacao do solo, regulacdao da ANEEL, ABNT, Corpo de Bombeiro e Ministério do Trabalho. }
1 1
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3.6.3. RESPONSABILIDADE TECNICA

Das firmas e dos profissionais responsaveis pelos projetos e obras da subesta¢do, deverdo ser apresentadas
copias dos seguintes documentos abaixo relacionados:

e Registro no CREA;

e ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) relativa ao endereco objeto do projeto e/ou certificado
de ligagao.

1 1
1 1
1 1
- 35. A aceitacdo do projeto das instalacdes do consumidor pela LIGHT, ndo isenta o projetista de sua |
1 1
: responsabilidade pela execucao do projeto e pelo bom desempenho da operacao. :
1 1

3.6.4. APRESENTACAO DO PROJETO DE AMPLIACAO OU SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS DA
SUBESTACAO DO CONSUMIDOR

Para efetuar qualquer modificacdo nas instalacdes de sua subestacdo, o consumidor ou, o seu representante
legal, devera fornecer o projeto com as alteracdes a serem realizadas, com indicacdo dos equipamentos que
serdo substituidos e/ou instalados no lado de alta tensdo ou qualquer outro equipamento que possa vir a
interferir no sistema da LIGHT. Os dados a serem fornecidos deverdo atender as solicitacGes constantes no
item anterior.

Nesse projeto deverdo ser indicadas as alteragdes a serem efetuadas, atendendo como segue:
a) Atintavermelha, as partes a construir e/ou equipamentos a instalar.
b) A tinta amarela, as partes a demolir e/ou equipamentos a remover.

c) Atintaverde, os equipamentos a remanejar.

3.7.1. ESTRUTURA DA SUBESTACAO DO CONSUMIDOR

Quanto a estrutura da subestacdo do consumidor, deve atender as seguintes caracteristicas abaixo listadas:
a) Ser construida de material incombustivel (aco, concreto etc.).

b) Ter as vigas de amarracdo dos cabos condutores dos circuitos e dos cabos para-raios calculadas para
resistir tracdo minima por ponto de amarracao, definida pela LIGHT.

c) A altura das vigas de amarrac¢do da linha de transmissdo acima do solo é estudada para cada caso pela
LIGHT.

d) O campo de protecdo proporcionado por haste e/ou cabos para-raios, contra descargas atmosféricas,
deve ser apresentado em projeto especifico, baseado em normas e recomendacdes técnicas.

2)
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36. Nas vigas de amarracdo da linha de transmissdo, deverdo ser instaladas, pelo consumidor,
ferragens para o engate isoladores dos cabos condutores e cabos para-raios;

37. Existindo pérticos de concreto, a descida dos cabos de aterramento das ferragens das cadeias de
isoladores, cabos para-raios, para-raios, dentre outros materiais, devera ser feita externamente
ao0s porticos até a altura de 1,0 (um) metro do solo. A interligacdo destes com a malha de
aterramento serd feita através de conectores para permitir o desligamento por ocasidao das
medicoes da malha.

3.7.2.BARRAMENTO DA SUBESTAGAO DO CONSUMIDOR

Os valores de nivel de isolamento, afastamento minimos entre fases, fase-terra e a altura minima em relacao
ao solo das partes em tensao nao isoladas e desprotegidas do barramento, devem ser definidas de acordo
com as caracteristicas do sistema elétrico de alta tensao da LIGHT e respeitando as normas vigentes.

Para barramentos convencionais, deve ter o nivel de isolamento correspondente a valor eficaz de tensao
suportdvel nominal a frequéncia industrial de 275 kV (média de tensado disruptiva frequéncia industrial sob
chuva) e valor de crista de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico de 550 kV.

a) Afastamentos minimos entre fases no barramento:
e Para barras rigidas: 2,60 m.
e Para barras flexiveis: 3,00 m.
b) Afastamentos minimos entre fase e terra no barramento:
e Para barras rigidas: 1,30 m.
e Para barras flexiveis: 1,60 m.

c) A altura minima em relacdo ao solo das partes em tensdo ndo isoladas e desprotegidas deve ser de
4,50m.

d) A altura minima em relacdo ao solo das partes em tensdo reduzidas a zero, porcelanas, isoladores,
dentre outros materiais, devem ser de 2,50 m metros do piso acabado com brita.

3.7.3.PROTECAO DE ENTRADA DA SUBESTACAO DO CONSUMIDOR

Devera ser utilizado um sistema independente de protecdo e controle, para cada disjuntor de entrada de
linha. As exigéncias basicas relativas aos equipamentos de protecao encontram-se destacadas, no item 3.8.6.

!-Nota -!
i 38. As exigéncias de protecdao constantes desta regulamentacdo aplicam-se exclusivamente asi
i subesta¢des do consumidor. Para as subestacdes de manobra, a LIGHT devera ser consultada i
i previamente para definicdo dos sistemas de protecdo a serem adotados, sendo os requisitos i
e o e e e e mmmmmmmemm e emmmem— e e ————— -
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I ST T T T e T T T It 1
: técnicos minimos estabelecidos no item 5, podendo sofrer alteragdes conforme as especificidades |
1 o a g 0 .« o~ ~ - A o , 1
: existentes no sistema de distribuicdo. Para conexao no sistema subterraneo, a LIGHT informara na :
1 .~ o e ~ ~ .« o~ o e 1
: ocasido da solicitacdo da conexdo as condi¢des especificas para cada caso. :
B e e e o e s - -l

3.7.4.RECOMENDACOES DE PROTECAO PARA A SUBESTACAO DO CONSUMIDOR

A LIGHT recomenda a instalacdo de protecdo diferencial para todos os transformadores de poténcia
pertencentes a subestacdo consumidora.

3.7.5.DISPOSITIVOS DA TELEPROTEGAO DAS LINHAS DE TRANSMISSAO

Devera ser previsto, em cada vao de entrada da subestacdo, espaco para instalacdo de bobinas de bloqueio
de sinal carrier em uma das fases, quando necessario.

As bobinas de bloqueio devem ser conectadas diretamente na linha 138 kV, ndo podendo haver disjuntor,
seccionador ou qualquer dispositivo que possa interromper, mesmo que seja temporario, essa conexao do
equipamento com a conexao da linha. Preferencialmente recomenda-se a instalacdo da bobina de bloqueio
proxima ao TP, para-raio e ao capacitor de acoplamento.

39. A LIGHT informara, na ocasidao do orcamento de conexao, a necessidade de utilizacao de bobinas

1

1

1

1

i

: de bloqueio de sinal carrier, assim como a fase que esta devera ser utilizada.

1

i 40. Nao ha necessidade de uso de bobina de bloqueio quando a teleprotecao utilizar o cabo OPGW
i

1

como meio de comunicacgao.

3.7.6.TRANSFERENCIAS DE ALIMENTAGAO DA SUBESTAGAO DO CONSUMIDOR

Para os casos em que o consumidor solicite dupla alimentacdo do tipo normal e reserva, a LIGHT aconselha
para maior flexibilidade operativa a adocdo de dois esquemas de transferéncia de alimentacao, conforme a
seguir:

3.7.6.1.Transferéncia manual de alimentag¢do com paralelismo momentdneo (obrigatorio)

A transferéncia manual de alimentacdo com paralelismo momentdneo sé poderd ser realizada sem
interrupcdo para servicos programados nos alimentadores da subestacdao ou quando da necessidade de
isolamento do circuito interno para a manuteng¢do dos equipamentos.

Para isto, o projeto do consumidor devera conter um sistema que possibilite o paralelismo momentaneo dos
circuitos de alimentacdo através de dois disjuntores de entrada, atendendo as seguintes condicdes:

a) Ao ser fechado um dos disjuntores de entrada o outro deverd desligar-se automaticamente;

b) Devera haver supervisdo de tensdo de forma que o paralelismo momentaneo, durante a manobra,
somente seja permitido se existir tensdo simultanea em ambos os circuitos de alimentacgao;
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c) Osrelésde tensdo que supervisionam a tensdo nos circuitos alimentadores deverao ser alimentados por
transformadores de potencial, instalados em cada fase de cada circuito de alimentacdo. Estes TPs
deverdo ser posicionados entre o seccionador de entrada, e o disjuntor;

d) Caso falte tensdo no circuito alimentador principal, o disjuntor do circuito reserva somente podera ser
fechado, se houver tensdo neste circuito e apds a abertura do disjuntor do circuito principal e vice-versa;

e) Na falta de tensdao em ambos os circuitos, o esquema devera prever a abertura do disjuntor da linha que
estava alimentando a subestacao.

1 1
| |
- 41. Para anadlise e aceitacao deste esquema, é indispensavel a apresentacdo do diagrama esquematico |
1 1
: de controle, acompanhado da respectiva descricdo de funcionamento. :
1 1

3.7.6.2.Transferéncia automadtica de alimentagdo (opcional)

Esta transferéncia permitird, por ocasido da interrup¢ao do fornecimento de energia elétrica pelo circuito
principal, transferir automaticamente a alimentagdo para o circuito reserva, quando este estiver em tensao.

O esquema da citada transferéncia deverd atender as seguintes condicdes:

a) Osrelés de tensdo utilizados para o esquema da transferéncia automatica deverao ser alimentados por
transformadores de potencial (TPs) instalados nas trés fases de cada circuito de alimentagao, conforme
mencionado em 3.7.6.1 —c);

b) Devera ser previsto um dispositivo com temporizagao variavel de 0,5 a 5,0 s, que comandard o inicio da
transferéncia automatica;

c) Deverd haver uma chave de controle para o bloqueio manual do esquema de transferéncia;

d) A operacdo de fechar um disjuntor somente devera ser permitida, apds a conclusdo total da operacao
de abertura do outro disjuntor;

e) Atransferéncia de alimentacdo ndo deverd ser permitida em caso de falta de tensao na linha reserva ou
de operagdo da protec¢do de entrada do consumidor;

f)  Oretorno as condicdes originais s6 podera ser feito com a autorizacdo desta distribuidora;

g) Em caso de falta de tensdo nos dois circuitos alimentadores da subestacdo, o esquema de transferéncia
automatica devera prever a abertura do disjuntor da linha que estiver alimentando a subestacdo, e so
poderd ser fechado através de comando manual.

3.7.7.MALHA DE ATERRAMENTO E SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Para o dimensionamento da malha de aterramento, deverdo ser observados os critérios de seguranca e os
valores limites de elevacao de potenciais de toque e de passo recomendados pela norma ABNT NBR 15751
e pelo Guia de Aplicacao IEEE-80, ambos em sua ultima revisao.

Para o dimensionamento da malha-terra devem ser observados os seguintes elementos:
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e A corrente de curto-circuito fase terra no barramento de entrada da subestacdo, sendo este valor
definido pela LIGHT no transcorrer do estudo de fornecimento;

e Aresisténcia total da malha-terra devera ser a menor possivel sem qualquer conexdao com os cabos
para-raios e com o sistema de distribuicdo desligado. Para instalacdes que possuem malha de terra
existente, a mesma deverd ser avaliada em memodria de calculo a necessidade ou ndo de ser
conectada a malha de terra nova.

Devera ser apresentado memorial de cdlculo contendo, no minimo, os seguintes itens devidamente
documentados:

e Valores medidos e a estratificacdo da resistividade do solo;

e Estudo sobre os potenciais de toque e de passo, em pontos internos e externos a malha;
e Medicdo da resistividade, indicando o nimero de pontos e o método utilizado;

e Calculo da resistividade aparente baseado nos itens anteriores;

e Calculo dos espacamentos, comprimento minimo dos condutores e resisténcias de aterramento da
malha;

e Calculo da resisténcia das hastes, considerando a mutua resisténcia entre elas;

e Calculo da resisténcia total entre cabos e hastes, considerando as mutuas resisténcias entre esses
sistemas de aterramento;

e Calculo da divisdo de correntes pelo sistema de aterramento;

e Relatério de medicdes efetuadas no campo, para a determinagdo do coeficiente de reducao de
aterramento.

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) devera obedecer a Norma ABNTNBR 5419 e a
ANSI/IEEE 998 — Guide for Direct Lightning Stroke Shielding of Substations, ambas em sua versdo mais
recente. O projeto do SPDA devera conter:

e Memorial de calculo descrevendo todas as definicdes em fung¢do dos barramentos envolvidos;

e Desenhos que demonstrem a eficacia do SPDA, ou seja, que indiguem as eventuais areas nao
cobertas pela blindagem, incluindo os equipamentos, barramentos e a casa de controle.

42. Os cabos para-raios, quando a alimentacao for aérea, bem como a blindagem dos cabos, quando
a alimentacao for subterranea, deverao ser interligados a malha de aterramento da subestacao,
permitindo a circulacdo de parte da corrente de curto-circuito por estes cabos.

43. Todas as partes metalicas da instalacdo, ndo destinadas a conduzir corrente, deverdo ser

solidamente aterradas.
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E- 44. Os desenhos do SPDA deverao indicar os pontos minimos (mais baixos) da area sob a inndagem-!
i e/ou indicar os volumes abrangidos pela blindagem e, portanto, deverdo ter visualizacdo em trés i
i dimensdes. i
i 45. Além dos requisitos informados neste item, poderdo ser exigidos outros, conforme cada caso, a i
i critério da LIGHT, que devera ser consultada. i
L o o o ———————————————————————————————— d

3.7.8.SUPERVISAO DA SUBESTACAO DO CONSUMIDOR

Deverdo ser previstos para os disjuntores e seccionadoras de 138 kV o monitoramento das grandezas
elétricas (tensdo, corrente e potencias ativa e reativa), supervisdo dos estados (aberto e fechado) e
supervisdo de atuacdo de protecdo. Estes deverdo ser transmitidos ao COT da LIGHT através de um canal de
comunica¢do digital, utilizando protocolo DNP 3.0, TCP/IP, de forma a estabelecer a supervisdo da
subestacdo do consumidor.

46. O canal digital devera ser realizado através de um link de fibra dptica dedicado (LAN to LAN).
47. A Largura de Banda devera ser de 10 mbps simétricos.
48. A interface de entrega do link no site da LIGHT devera UTP.
49. Deverao ser considerados os seguintes dados para SLA:
98,88% (maximo de 8 horas de interrupgao mensal).
Tempo maximo para reparo 4 horas, por evento.
Laténcia maxima: 150m:s.

50. Devera ser previsto pelo consumidor envio/disponibilizacdo de relatério mensal de disponibilidade
e performance do link.

51. O link devera chegar no seguinte enderego: Av. Marechal Floriano 168 — Centro — Rio de Janeiro —
RJ, CEP: 20080-001 / CNPJ: 60.444.437/0001-46 — INSC. EST: 81380023.

52. O link de fibra dptica devera ter velocidade minima de 10 mbps.

53. Na ocasido da Solicitagcdao de acesso serao informadas as operadoras com presenca na LIGHT.

Caso a instalagdo do consumidor ja possua algum canal de comunicacdo instalado, as caracteristicas desse
canal podem ser enviadas para avaliacdo da LIGHT, ficando exclusivamente a critério da LIGHT a sua
aceitacdo ou ndo.

3.7.9.INFORMAGOES DIVERSAS PARA SUBESTAGAO DO CONSUMIDOR

A seguir, sdo listadas as recomendacdes e informacgdes diversas relativas a subestacdo do consumidor.

a) Recomenda-se que o consumidor possua, no minimo, duas alimentacées na tensdo de 138 kV, visando
a confiabilidade do atendimento.

b) As linhas de alimentacdo da subestacdo do consumidor deverao ser dotadas de indicacdo de tensao.
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c) Osequipamentos da subestacdo, tais como transformadores de potencial, transformadores de corrente,
dentre outros, deverao ser posicionados apds o seccionador de linha, no sentido linha-barramento.

d) Quanto aos filtros de onda, estes devem ser posicionados antes do seccionador de linha, no sentido
linha-barramento.

e) Deverd ser disponibilizada linha telefénica em carater de exclusividade, a ser instalada a expensas do
consumidor, destinada ao sistema de telemedi¢dao e para a verificacdo dos niveis de qualidade do
fornecimento de energia. Além disto, deverdao ser disponibilidades duas linhas telef6nicas
convencionais, a serem instaladas por conta do consumidor, sendo uma na sala de controle da
subestacao e, a outra, no “local de trabalho” do responsavel pela operacdo e manobra da subestacao
consumidora.

f) Outras tecnologias para o meio de comunicagdo poderao ser utilizadas para a telemedi¢dao, como por
exemplo, fibra ética ou outras, desde que exista viabilidade técnica e sejam aprovadas previamente pela
LIGHT.

3.7.10.GERADORES PROPRIOS ISOLADOS DO SISTEMA DA LIGHT

Devera existir intertravamento mecanico entre a geracao prépria do consumidor e a alimentacdo da LIGHT,
de forma a ndo permitir o paralelismo em qualquer hipétese de seus geradores préprios com o sistema de
distribuicao.

54. Caso o consumidor também utilize intertravamento elétrico, é indispensavel para analise e

r
1
1
1
1
i
: aceitacdo desse esquema a apresentacao do diagrama esquematico de controle, acompanhado da
1
! respectiva descricao de funcionamento.

L

3.7.11.GERADORES PROPRIOS EM PARALELO COM O SISTEMA DA LIGHT

As subestacOes consumidoras com unidades geradoras interligadas em paralelo com o sistema de
distribuicao LIGHT de 138 kV deverdo atender as exigéncias minimas constantes dos itens desta secdo 3
(consumidor) além dos itens especificos descritos na secao 4 (autoprodutor).

3.7.12.MEDICAO PARA FATURAMENTO

A medicdo deverd ser feita no lado de alta tensdo, seguindo os critérios e especificacdes conforme
apresentado nos itens a seguir.

O Sistema de Medicdo para Faturamento (SMF) é de responsabilidade técnica da LIGHT.

O SMF sera posicionado no interior da subestacdo do acessante que tem com responsabilidade zelar e
resguardar os equipamentos LIGHT ao longo de todo o periodo de operacao

A medicdo de faturamento é conectada a montante do transformador de poténcia (medicdo no lado de alta
tensdo).
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Os principais equipamentos que compdem o SMF sendo eles TC, TP, painel de medi¢cdo e medidores serao
fornecidos pela LIGHT

Todos os materiais, obras e servicos civil e eletromecanicos necessarios para a implementacdo dos
equipamentos de medicdo (TC, TP, cabeamento secundaria e painel de medicdo) é de responsabilidade do
consumidor.

Os requisitos técnicos para o SMF para os consumidores de alta tensdo estdo apresentados no Anexo 6 -
“Sistema de Medicao para Faturamento — 138 kV, Especificagcdo Basica”.

55. Conforme determinado pelo PRODIST, aprovado pela REN 956/2021, é de responsabilidade do
consumidor instalar, operar, manter e arcar com a responsabilidade técnica e financeira pelos

Faturamento, além de garantir a inviolabilidade do sistema, quando tais equipamentos se

1

1

1

1

1

1

1

i

! transformadores de potencial e de corrente que compdem o Sistema de Medicdo para
:

:

: encontrarem instalados em subestacdes blindadas a gas (SF6) de sua titularidade, sendo esta
1

1

1

opc¢ao do préprio consumidor.

3.7.12.1.Consumidores Cativos

Os requisitos e as atividades relativos a medi¢do para faturamento estabelecidos neste item sdo necessarios
para garantir o controle dos processos de contabilizacdo de energia e de apuragdo das demandas, no ambito
da LIGHT.

3.7.12.2.Consumidores Livres

Os requisitos e as atividades relativos a medicdo para faturamento estabelecidos neste item sdo necessarios
para garantir o controle dos processos de contabilizacdo de energia no ambito da Camara de Comercializacao
de Energia Elétrica — CCEE e demanda no ambito da LIGHT.

3.7.12.3.Migrag¢do de Consumidores cativos ao ambiente de contratagdo livre.

Para consumidores cativos que tenham o interesse de migrar ao ambiente de contratacdo livre, estes
deverdo seguir o processo e os requisitos descritos no documento “Manual Técnico do Processo de Migracao
de Acessantes ao Ambiente de Contratacdo Livre — ACL” da LIGHT, em sua ultima revisao.

3.7.13.ACESSO E CIRCULAGAO DE VEICULOS PARA MANUTENGAO

Devera ser previsto, no projeto da subestacdo consumidora, acesso para circulacdo de veiculos pesados
utilizados durante as manutengdes nos equipamentos da LIGHT.

Os equipamentos da subestacdo deverdo estar de acordo com as normas correspondentes listadas no item
2.5 desse documento. Abaixo sdo descritas as caracteristicas gerais para os equipamentos utilizados nos vaos
de entrada de linha e transformacao.

2
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Os valores das correntes de curto-circuito a serem utilizadas para dimensionamento dos equipamentos serao
informados pela LIGHT quando da solicitacdo de orcamento de conexao, levando-se em conta a previsdo de
longo prazo, a luz dos estudos de curto-circuito do sistema que sao disponibilizados anualmente pelos 6rgaos
responsaveis pelo planejamento do Sistema Interligado Nacional — SIN.

Cabe ressaltar que o nivel de curto-circuito pode aumentar ao longo dos anos, pela prépria dinamica natural
da evolugdo do sistema de Alta Tensdo e da Rede Basica. Sendo assim, caso o valor de curto-circuito na
subestacdo do consumidor venha, no futuro, a exceder o valor da capacidade de suportabilidade de
correntes de curto-circuito dos equipamentos instalados, esse consumidor serd responsavel pela
substituicao desses equipamentos superados por outros com suportabilidade adequada aos novos valores
de curto-circuito.

A suportabilidade dos equipamentos para corrente de curto-circuito ndo poderd ser em hipdtese alguma ser
inferior a 40 kA.

3.8.1.PARA-RAIOS

Devera ser empregado um conjunto de 3 (trés) para-raios por vdo de linha, localizados antes dos
seccionadores de entrada e ligados diretamente aos condutores de entrada. Os terminais de aterramento
dos para-raios devem ser ligados entre si e a malha-terra da subestacdo através de um cabo protegido por
isolacdo. Como caracteristicas, os para-raios deverao ser de tensdo nominal 120 kV (rms) e corrente nominal
de descarga 10 kA.

1 1
1 1
1 1
- 48.Quando a unidade consumidora for atendida por cabos subterraneos, a LIGHT devera ser |
1 1
: consultada quanto a necessidade da instalacdo de para-raios na subestacdao do consumidor. :
1 1

3.8.2.SECCIONADORES DE ENTRADA

Deverdo ser seccionadores tripolares, com acionamento simultdneo manual e/ou elétrico, dotados de
travamento por cadeado na posicdo aberta. Como caracteristicas, devem atender a tensdo nominal de
145 kV, nivel de isolamento para minimo de 230 kV de tensdo suportdvel nominal a frequéncia industrial
durante 1 minuto e minimo de 550 kV de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico. A corrente
suportdvel nominal de curta duracdo, durante 1 segundo, deve ser de valor a ser informado pela LIGHT
guando da solicitacdo de acesso.

3.8.3.DISJUNTORES

Deverdao ser de acionamento tripolar, tensdo nominal de 145 kV, capacidade de interrup¢dao nominal
trifasica, simétrica de valor a ser informado pela LIGHT quando da solicitacdo de acesso, com tempo maximo
de interrupcdo de 03 (trés) ciclos, nivel de isolamento para minimo de 230 kV suportdvel a frequéncia
industrial durante 1 minuto e minimo de 550 kV de tensado suportavel nominal de impulso atmosférico.
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1
1
1
56. A instalacdo dos disjuntores deverd ser entre o grupo de medicdo e os TCs da protecdo de entrada |
1
de linha. :

1

3.8.4. TRANSFORMADORES DE CORRENTE DA PROTECAO DE ENTRADA

Deverdo ser utilizados exclusivamente para a alimentagdo dos relés de prote¢ao e medi¢cdao operacional do
vao. Para qualquer outra finalidade, dependera de aceita¢do prévia da LIGHT. Como caracteristicas, devem
atender a Norma ABNT NBR 6856 “Transformador de Corrente” quanto a exatidao para servico de protecao,
compativel com a fiagdo, com os relés adotados e de acordo com os valores de curto-circuito no ponto de
conexao ao sistema da LIGHT, sendo que o minimo deve ser de valor a ser informado pela LIGHT quando da
solicitacdo de acesso para corrente térmica nominal. Devem ser para tensdao maxima de 145 kV, possuir nivel
de isolamento para minimo de 230 kV de tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto
e minimo de 550 kV de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico.

57. A LIGHT reserva para si o direito de escolha da relacdo em que os TCs deverdo ser ligados e, de
alterar tal relacdo sempre que necessario, para ajustar as condi¢coes do sistema elétrico;

58. Os TCs deverdo ser instalados imediatamente antes dos correspondentes disjuntores do vao de
entrada, do lado da linha, a jusante dos seccionadores de entrada.

3.8.5.TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

Para os sistemas de protecdo e esquemas de transferéncia de alimentacdo, deverdo ser utilizados
transformadores de potencial com classe de exatiddo compativel com a fiacdo e equipamentos aos quais
serdo ligados (relés de protecdo, medidores, dentre outros dispositivos). Deverdo ser para tensdo maxima
de 145 kV, nivel de isolamento para minimo de 230 kV de tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial
durante 1 minuto e minimo de 550 kV de tensao suportavel nominal de impulso atmosférico.

3.8.6.RELES DA PROTEGAO DE ENTRADA

Deverdao ser utilizados relés secunddrios de sobrecorrente dotados de elementos instantaneos e
temporizado, com curva caracteristica de tempo inverso ou muito inverso. Para cada circuito de entrada
serdo necessarios relés com 3 (trés) elementos de fase e 1 (um) elemento de neutro.

59. Sera atribuicdo da LIGHT, a escolha das faixas de ajustes, bem como o calculo de ajustes, cabendo
ao consumidor a calibracdo, a colocagdo em servico e a manutencao desses relés.

60. A emissdo da carta de ajuste se dara apds a etapa de celebracdo dos contratos até o dia anterior
para inicio da vistoria das instalacGes, sendo pré-requisito a aprovacdo do projeto das instalagées
de conexao e painel de entrada sob responsabilidade do consumidor.
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3.8.7.TRANSFORMADORES DE POTENCIA

O suprimento no nivel de tensdo de 138 kV devera ser trifasico a 3 fios, devendo os enrolamentos primarios
dos transformadores de poténcia dos consumidores serem ligados em delta e os enrolamentos secundarios
em estrela aterrada, grupo de ligacdo Dyl. A tensdo suportdvel nominal de impulso atmosférico dos
enrolamentos de alta tensdo deve ser de no minimo 550 kV para ligagdo em 138 kV.

A execucdo das instala¢des da subestacdo devera atender as instrucdes apresentadas neste documento, na
legislacdo vigente e ao projeto previamente analisado e aprovado por esta distribuidora.

A citada execucdo devera ser de responsabilidade de uma firma ou profissional e atender a todas as
solicitacdes indicadas no item 3.6.3.

3.10.1.TESTES DE PROTEGAO

Para a realizacdo dos testes referentes ao sistema de protecdo de entrada de 138kV e esquemas de
transferéncias de alimentac¢do, a LIGHT enviard o caderno de testes com a proposta de sequenciamento e
detalhamento das fungdes de protecdo e esquemas de transferéncias a serem testados. O caderno de testes
serd encaminhado junto com a aprova¢ao dos documentos técnicos referentes ao sistema de protecdo de
entrada de 138kV e esquemas de transferéncias de alimentacdo. A data de realizacdo dos testes devera ser
agendada com LIGHT com no minimo 15 dias de antecedéncia.

61. Os testes de protecdo deverdo ser realizados em data anterior ao comissionamento final da
subestacao.

62. O consumidor devera providenciar todos os equipamentos necessarios para a realizacao dos testes

deverdo ser realizados por profissionais especializados em protecio e acompanhados por
profissionais.

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i nos equipamentos de protecdo (mala de testes, notebook, dentre outros equipamentos), e
1

1

1

1

1

1

1 = o0 q ’ q q o

: 63. A execucao fisica do sistema deverd obedecer fielmente ao projeto analisado e aprovado pela
1
1
1

LIGHT, sendo a instalacdo recusada caso ocorra discrepancia.

3.10.2.TESTES DE AUTOMACAO

Para a realizacdo dos testes referentes ao sistema de automacao, o consumidor devera, com pelo menos 10
dias de antecedéncia, enviar os pontos configurados na base de dados através do protocolo DNP LEVEL 3
para o sistema de supervisdao da LIGHT, sendo estes:

e Variacdo dos estados (aberto e fechado) dos disjuntores e seccionadoras de 138 kV, estas varia¢des
deverdo ser reais em campo e ndo simuladas;
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e Variagdo das grandezas elétricas (tensdo, corrente e potencias ativa e reativa), estas variagdes podem
ser realizadas através de caixa de testes;

e Supervisdo de atuacdo de protecdo, estas variacdes podem ser realizadas através de caixa de testes
ou simulagao.

64. A comunicacdo usando o protocolo DNP devera ser realizada através da porta 20.000.

65. A tabela de pontos DNP devera ser enviada pelo consumidor, de acordo com seu diagrama unifilar
para analise da LIGHT.

66. O consumidor devera passar o IP que serd usado em seu supervisorio local para que a LIGHT libere
no Firewall.

67. A LIGHT informara os IPs de seu sistema de supervisao para que o consumidor os configure em seu
supervisorio local.

68. Pontos digitais serdo do tipo: Sequence of Events (Binary Input change with time, obj 02, var 02).
69. Pontos analdgicos serdo do tipo: Analog Input Change parameter (obj 32).

70. A remota deve estar configurada para enviar mensagens nao solicitadas.

71. O horario dos eventos (SOE) deverao chegar corretamente para o sistema de supervisdo da LIGHT.

72. Todos os pontos configurados deverao subir na varredura de integridade realizada pelo sistema da
LIGHT.

3.10.3.INSPECAO FINAL

O consumidor devera comunicar a LIGHT com no minimo 15 (quinze) dias de antecedéncia, da data de
conclusdo das obras para a realizacdo da inspecao final na subestacdo consumidora.

A LIGHT tem o prazo maximo de 30 (trinta) dias para informar ao interessado o resultado do
comissionamento das obras executadas pelo interessado, indicando as eventuais ressalvas e, ocorrendo
reprovacao, os respectivos motivos e as providéncias corretivas necessarias.

73. 0 consumidor devera apresentar uma declaragao informando que todos os equipamentos
instalados na subestacdo foram submetidos aos ensaios de recebimento em fabrica e/ou ensaios
de campo, com resultados satisfatérios. Esta declaracdo também devera ser assinada pelo
responsavel técnico do consumidor, constando o nimero do seu registro no CREA.

74. A aprovacao final do consumidor para se interligar ao sistema elétrico da LIGHT, dependera da
realizacdo de inspecdo e testes de comissionamento nos equipamentos da protecdo de entrada
com o acompanhamento da equipe da LIGHT, mesmo estando toda a documentacao, inicialmente
apresentada para andlise desta distribuidora, de acordo com as condi¢es estabelecidas neste
documento.
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Apds concluida a etapa de inspec¢do das instalagdes da nova subestacdo, sera programada a energiza¢do, em
data a ser acordada entre o consumidor, LIGHT e demais acessantes conectados no mesmo circuito de
distribuigao.

No caso de ampliagdo ou substituicdo de equipamentos, concluida a inspecao final, as novas instalagdes
estardo liberadas para a energizagao.

Para obras da subestacdo do acessante, deverdo ser apresentados os estudo da exposi¢cdo do publico geral
ao campo elétrico e magnético, conforme a Lei Federal no 11.934/2009, que disp&e sobre limites a exposicdo
humana a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos , regulamentada pela Resolucdo Normativa
ANEEL N2 915, de 23 de fevereiro de 2021, licencas e autorizacGes pertinentes (licenca prévia, licenca de
instalacdo, licenca de operacdo, autorizacdo para supressdao de vegetacdo, termos de compensacdo e
recuperacao ambiental, termos de cumprimento de compensacdo, outorgas, etc.) emitidas por drgao
publico responsavel ( secretarias de meio ambiente, INEA, IBAMA, etc.).

3.13.1.IDENTIFICAGAO GERAL

Por razdes de seguranca, nos contratos operativos entre o consumidor e a LIGHT, os equipamentos de 138 kV
deverdo ter uma Unica identificacdo que sera a especificada pela LIGHT.

1
1
i
75. Os equipamentos deverdo ser identificados nas estruturas e no diagrama elétrico representativo |
1
da subestacdo conforme orientacdo da LIGHT. :

1

3.13.2.FASEAMENTO DOS CIRCUITOS

Até a energizacdo da subestacdo, devera ser instalado no portico de entrada da subestacao, para cada fase
do circuito alimentador, uma placa para a identificacdo do faseamento e do circuito, que sera através da cor
e da letra, conforme apresentado na tabela abaixo:

Tabela 1. Faseamento dos circuitos.

FASE
BRANCO VERMELHO AZUL
A B C

A LIGHT fornecerd, até a data da energizacao, instrucao de operacdo, as quais deverdo ser rigorosamente
obedecidas pelos operadores da subestacdo do consumidor.
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A LIGHT mantém em funcionamento, durante as 24 (vinte e quatro) horas do dia, um Centro de Operacao
da Alta Tensdo (COT), com o qual o pessoal autorizado da subestacdo do consumidor devera comunicar-se
para todo e qualquer entendimento relativo ao fornecimento de energia elétrica.

O consumidor devera manter em sua subestagdo, nas 24 (vinte e quatro) horas do dia, pessoal habilitado
para efetuar quaisquer manobras que esta distribuidora possa vir a solicitar. A comunica¢do com o COT
deverd ser feita através do hotline.

76. Caso o consumidor solicite dupla alimentacdo do tipo normal e reserva, a transferéncia de
alimentacdo nas subestacGes, de um ramal para outro, podera ser realizada nos seguintes casos:
(a) a pedido do COT da LIGHT, a qualquer instante, o mais rapido possivel, em condicdes de
emergéncia; (b) por necessidade do consumidor, com autorizacdo do COT.

77. As manobras de transferéncia de alimentacdo na situacdo a e b, poderdo ser executadas sem
interrupcdo, somente se a subestacdo do consumidor for dotada de esquema de transferéncia com
paralelismo momentaneo. Em hipdtese alguma serd permitida a transferéncia manual sem
interrupcao, caso o paralelismo dos ramais nao seja momentaneo.

78. Todos os servicos de manutencao, programados pelo consumidor, que necessitem o desligamento
de um ou mais ramais que alimentam a subestacdo, deverdao ser solicitados ao COT com
antecedéncia minima de 12 (doze) dias Uteis do inicio dos servigos, sem contar o dia de envio da
solicitacao e o dia de execugao do servico.

79. Por meio de contato telefonico imediato, deverdao ser comunicados ao COT da LIGHT as seguintes
situacdes: (i) qualquer anormalidade que provoque o desligamento do disjuntor de entrada, na
subestacao; (ii) qualquer manobra de abertura no(s) disjuntor(es) de entrada necessaria para isolar
defeito; (iii) qualqguer anomalia no fornecimento de energia elétrica, por parte da LIGHT.

80. As manobras nos equipamentos de 138 kV da subestagao consumidora, inclusive fechamento de
qualquer disjuntor s6 podera ser executadas apds autorizacao da distribuidora, exceto nos casos

previstos na instrucdo de operacdo fornecida pela LIGHT.

As boas condi¢des de funcionamento dos equipamentos das subestacdes dos consumidores contribuem para
a continuidade no fornecimento de energia elétrica, ndo interferindo, dessa forma, no suprimento as demais
subestacdes conectadas ao sistema de distribuicdo de alta tensdo da LIGHT.

Assim, para permitir maior confiabilidade no fornecimento, é necessdrio que o consumidor cumpra o
programa de manutencdo preventiva recomendada pelos fabricantes dos equipamentos existentes na
subestagao consumidora, excetuando-se TP, TC e itens constantes da medigdo para fins de faturamento, que
serao de responsabilidade desta distribuidora a manutengao.
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4.AUTOPRODUTOR

Definir os critérios para o estabelecimento de paralelismo momentaneo ou permanente, entre o sistema de
geracao de autoprodutores e o sistema de distribuicdo de alta tensdo da LIGHT, estabelecendo as condic¢des
técnicas e de seguranca operacional.

Além de todas as informag¢des constates da secao 3 desse documento, o autoprodutor devera também
atender todas as condigdes descritas nesta segao.

4.,2.1.CONDICOES BASICAS DE PARALELISMO

A LIGHT s6 permitird o paralelismo do autoprodutor com o seu sistema, caso a interligacdao ndo resulte em
problemas técnicos ou de seguranca. Para isso, devera ser avaliada a instalacdo do autoprodutor e somente
aprovada com base no cumprimento das condicdes minimas estabelecidas neste documento e na
regulamentacdo vigente.

Conforme estabelecido pelo Anexo Il - Médulo 3 - Conexdo ao Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica,
da Resolugdo Normativa Aneel n? 956, de 2021, a conexdo de um autoprodutor ndo devera acarretar
limitacdes ao sistema de distribuicdo da LIGHT, seja em termos de flexibilidade operacional, confiabilidade
e principalmente de seguranca.

E obrigatdria a existéncia de disjuntores de acoplamento, responsaveis pelo paralelismo entre as geracdes
do autoprodutor e a alimentag¢ao da LIGHT, ndo sendo permitida a utilizacdo dos disjuntores de entrada
como disjuntores de acoplamento.

O autoprodutor devera disponibilizar as prote¢des necessarias que promovam o imediato desacoplamento
do seu grupo gerador do sistema da LIGHT, quando da desenergizagao ou qualquer anomalia no sistema de
distribuicao da LIGHT, evitando a alimentagao isolada de circuitos da distribuidora decorrente de sua geragao
propria (“ilhamento”), de forma a permitir que a acessada restabeleca, com seguranca, a alimentagdao dos
seus circuitos através de religamento manual ou automatico, independentemente do autoprodutor estar
interligado em regime de paralelismo momentaneo ou permanente.

A LIGHT poderd suspender preventivamente e de imediato, o acesso do autoprodutor sempre que for
verificado o uso a revelia, pelo acessante, de equipamento ou carga susceptivel de provocar disturbios, ou
danos no sistema de distribuicdo da LIGHT ou nas instala¢cGes de outros acessantes, bem como deficiéncia
técnica ou de seguranca de suas instalagdes internas, conforme estabelecido pelo Mddulo 3 - Conexdo ao
Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica do PRODIST, aprovado pela REN 956/2021.

81. A conexdo do paralelismo do grupo gerador do autoprodutor com o sistema elétrico da LIGHT,

r
1

1

1

1

i

: somente podera ser realizada através do disjuntor de acoplamento com verificacdo de sincronismo
1

! (funcdo 25), bem como as demais funcdes de protecdo inerentes a cada tipo de autoprodutor.
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82. O disjuntor de acoplamento deve ser acionado por relés secundarios, inerentes a protecdo de-I
interligacdo, que promovam a sua abertura, sempre que ocorrer qualquer tipo de anomalia
(curtos-circuitos monofasicos, bifasicos ou trifasicos, subita variacdo de frequéncia e/ou tensdo,
falta de fase ou fases, dentre outros eventos), tanto no sistema da LIGHT quanto do autoprodutor.

83. Todas as funcodes de protecao relativas a interligacdao do autoprodutor deverao atuar no disjuntor
de acoplamento, de forma direta, através de alimentacdo auxiliar ininterrupta (corrente continua).

84. Independentemente do tipo de paralelismo (se momentdneo ou permanente), bem como da
poténcia envolvida, o acoplamento em paralelo do sistema de geracao do autoprodutor com o
sistema de distribuicdo da LIGHT requer o uso de um transformador de isolacdo com ligacao
estrela-triangulo (disponibilizado pelo autoprodutor).

aterrado no lado da geracdo do autoprodutor, isolando assim o sistema de geracdo do
autoprodutor do sistema da LIGHT, em termos de sequéncia zero, inclusive harmoénicas de
sequéncia zero.

86. Ndo sera permitido em hipdtese alguma, ao autoprodutor, energizar a rede da LIGHT que estiver
desenergizada, cabendo ao acessante total responsabilidade legal caso este fato venha a
acontecer, eximindo-se a LIGHT de qualquer responsabilidade por eventuais danos materiais e
humanos.

87. Os niveis de curto-circuito monofasico e trifasico no ponto de conexdo (LIGHT/autoprodutor) ndo
poderdo ultrapassar a capacidade de suportabilidade dos cabos/condutores, equipamentos e
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acessorios ja instalados no sistema elétrico da LIGHT.

4.2.2. EXPORTAGCAO DE ENERGIA

Para os autoprodutores que tenham a intencdo de comercializar o seu excedente de geracdo no mercado
livre, estes deverdo observar o processo e os requisitos técnicos descritos no REGER-AT (REGULAMENTACAO
PARA O ACESSO DE GERADORES AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ALTA TENSAO DA LIGHT).

Neste caso, o acessante devera se tornar um agente da CCEE e assinar com a LIGHT, além do Contrato de
Uso do Sistema de Distribuicdo - CUSD e o correspondente Acordo Operativo - AO, também o Contrato de
Conexdo com a Distribuicdo - CCD, conforme determina o Mddulo 3 dos Procedimento de Distribuicdo de
Energia Elétrica do PRODIST, aprovado pela REN 956/2021.

Ndo é permitida a conexdo de central geradora por meio de derivacdo de linha de propriedade de
distribuidora de distribuicdo em tensao superior a 69 kV. Desta forma, sé sera permitida a exportacdo de
energia para os casos de autoprodutores conectados via subestacado de seccionamento.

4.2.3.SOLICITAGAO DE PARALELISMO (SEM EXPORTACAO DE ENERGIA)

Para realizacdo do paralelismo, o autoprodutor deverd formular requerimento a LIGHT, oficializando o
interesse pelo referido servico. A LIGHT, em conformidade com a REN 1000/2021 se reserva no direito de
fixar o prazo de até 30 dias, contados a partir da data de recebimento da solicitacdo de paralelismo com o
seu sistema elétrico, para analisar os projetos e informar ao acessante o resultado das analises. Eventuais
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pendéncias observadas na ocasidao da entrega da documentagao para a referida solicitagao interrompem o
prazo citado acima.

Para formalizagdo da solicitagdo de paralelismo, o consumidor o deverd formular requerimento especifico,
contendo impreterivelmente as seguintes informagdes:

e Formulario CTA (Cadastro Técnico de Alta Tensao) devidamente preenchido;
e Informacdo sobre o modo de operacgdo de sua geracgdo (paralelismo momentaneo ou permanente);

e Diagramas unifilares e esquemadticos, contendo todos os relés, equipamentos, acessorios e
descritivos dos intertravamentos utilizados;

e Data de energizagdo do empreendimento (més e ano).

4.2.4,ACORDO OPERATIVO

O relacionamento entre a LIGHT e o autoprodutor, para o tratamento das condigdes técnicas, de seguranca
e operacionais de interligacdo do paralelismo, devera ocorrer através de um instrumento contratual, com
validade juridica, denominado Acordo Operativo - AO, conforme preconizado pela regulamentacao vigente.

Deverdo estar definidos também no Acordo Operativo, os valores previstos de geracdo de energia nos
horarios de cargas leve, média e pesada, bem como mencao aos limites e valores de referéncia constantes
no Mddulo 8 do PRODIST, aprovado pela REN 956/2021, no que concerne a qualidade do produto e do
servigo.

Deverdo ser destacadas de forma contratual, as penalidades por interrup¢des no fornecimento de energia
ou por perturbac¢des provocadas pelo autoprodutor, que venham promover prejuizos e/ou desconforto a
outros acessantes atendidos pela LIGHT.

4.2.5.CUSTOS DE ADEQUAGOES NA REDE DA DISTRIBUIDORA

Todos os custos decorrentes das modificacdes ou adequagdes que se fizerem necessarias no sistema da
LIGHT, a fim de permitir o atendimento de um consumidor interessado em se estabelecer como
autoprodutor de energia elétrica, serdao de responsabilidade do acessante, conforme estabelecido na
regulamentacao vigente.

Os autoprodutores deverdo realizar estudos para avaliar possiveis impactos da geracdo no sistema de
distribuicdao da LIGHT, considerando tanto no ponto de conexdo como a area de influéncia envolvida. As
analises sobre os estudos realizados deverdo ser baseadas nos seguintes aspectos:

e Andlise de curto-circuito;

e Analises das capacidades de disjuntores, barramentos, transformadores de instrumento e malhas de
terra;

@) tight-
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e Adequacdo do sistema de protecdo envolvido na integracdo das instalacdes do autoprodutor e
revisdo dos ajustes associados, observando-se estudos de coordenacdo de protecdo, quando
aplicaveis;

4.4.1.EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECAO

Cabera ao autoprodutor disponibilizar, como recurso na interligacdao de seu sistema com o da LIGHT, os
equipamentos de manobra necessarios (chaves, disjuntores, dentre outros equipamentos), a fim de
proporcionar, em tempo hdbil, a separacdo do acoplamento sistema-autoprodutor e o sistema de
distribuicdo de alta tensdo da LIGHT, quando da ocorréncia de qualquer anomalia no sistema da LIGHT ou
do préprio autoprodutor.

Ao autoprodutor caberd a responsabilidade exclusiva pela prote¢do total do seu sistema elétrico, de tal
maneira que falhas (curtos-circuitos), surtos atmosféricos ou outras perturba¢des no sistema da LIGHT,
como falta de fase, oscilacGes de tensdo entre outros, ndo causem danos em suas instalacées.

As especificacbes dos acessérios e de todos os equipamentos de protecdo e manobra instalados no
autoprodutor, inerentes ao disjuntor de acoplamento, deverdo ser submetidas a aprovacao prévia da LIGHT.
N3o serdo aceitos acessérios e equipamentos que ndo disponham de qualidade reconhecida para a sua
aplicacdo, ou seja, aqueles que nao sejam classificados para uso em distribuidoras de energia elétrica.

Eventuais alteracdes no sistema de geracdo do autoprodutor deverdo ser informadas a LIGHT para
aprovacado. Em caso de concordancia, a LIGHT deverd analisar a revisdao do estudo de protecdo efetuado pelo
autoprodutor e autorizar a implantagdo/alteragcdo dos ajustes de relés que se facam necessarios.

88. Todos os ajustes dos relés e dos equipamentos auxiliares necessarios ao paralelismo deverao ser
apresentados a LIGHT pelo autoprodutor para aprovacao direta ou redefinicao. Todo trabalho de
afericdo e parametrizagao devera ser realizado pelo autoprodutor, porém com o consentimento e
fiscalizacdo/comissionamento da LIGHT.

89. O autoprodutor serd o Unico responsavel pela sincronizacao apropriada do seu sistema gerador
com o sistema elétrico da LIGHT, exclusivamente através do disjuntor de acoplamento. Nao sera
permitido o religamento automatico do disjuntor de acoplamento.

90. Estando o gerador em funcionamento, o fechamento do paralelismo somente podera ser feito
através do disjuntor de acoplamento e supervisionado pelo relé de verificacdo de sincronismo
(funcdo 25). O estabelecimento do paralelismo por qualguer outro disjuntor, inclusive o disjuntor
de entrada, deve ser evitado através de dispositivo de intertravamento que impeca o seu
fechamento, estando os disjuntores de acoplamento e do gerador fechados. Este item devera ser
destacado no Acordo Operativo.

91. Devera ser implementado um esquema de disparo do disjuntor de acoplamento, para atuar,
quando os disjuntores de entrada e/ou o disjuntor geral do lado de baixa tensdo do transformador
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de forca forem abertos, a fim de evitar que tais disjuntores sejam fechados sem verificacdo de
sincronismo.

92. Fica a cargo do autoprodutor a escolha do fabricante e tipos de relés, bem como a responsabilidade
pelos seus ajustes, calibracdao e manutencao do esquema em servico.

4.4,1.APRESENTACAO DE PROJETO DO AUTOPRODUTOR

Para andlise e estudo dos esquemas de protegdo, o autoprodutor devera encaminhar para a LIGHT, além das
informacdes solicitadas no item 3.6.1, a seguinte lista complementar:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

g)

h)
i)
j)
k)

1)

Diagrama unifilar completo, destacando a representac¢ao do disjuntor de acoplamento;

Tipo de paralelismo: se paralelo permanente (informando se com ou sem venda de excedente de
energia) ou se paralelo momentaneo (informando a duracdo do paralelismo);

Diagramas funcionais (esquematicos) indicando as ligacbes dos disparos das protecdes sobre os
disjuntores e os intertravamentos utilizados;

Diagrama trifilar da interligagdao, mostrando as ligagdes dos TCs e TPs aos terminais dos circuitos de
corrente e potencial dos relés;

Descritivo dos intertravamentos;
Caracteristicas funcionais dos relés utilizados na protecdo de interligacao;

Estudo de protecdo comprovando que cada tipo de relé de protecdo esta adequado ao esquema
utilizado;

Cdépia dos manuais técnicos dos relés;

Estudo de seletividade das prote¢des com os respectivos ajustes de relés;
Caracteristicas dos TCs, TPs e disjuntores que fazem parte do sistema de paralelismo;
Dados do(s) transformador(es) de forca e acoplamento:

*  Poténcia nominal;

* Relagdo de transformacao disponiveis;

* Impedancia de curto-circuito (%);

* Tipo de ligacdo e diagrama fasorial;

* Tipo de aterramento (se por resistor, reator ou solidamente aterrado)
*  Valor da resisténcia de aterramento em ohmes.

Dados do(s) Gerador(es):
Sincronos:

* Tensdo nominal;

* Faixa operativa de tensdo (maxima e minima);
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* N2de unidades geradoras e tipo (se movidas a diesel, gas natural, etc.);
*  Poténcia nominal em kVA;

*  Poténcia ativa em kW,

*  Fator de poténcia;

* Limite de geragdo de poténcia reativa (max. e min.);

* Tensdo operativa (com limites percentuais de max. e min.);

* Tipo de Ligacgdo (se Estrela aterrada, Estrela nao aterrada, Delta);

* Reatancia transitéria percentual, na base do gerador (X'd);

* Reatancia subtransitdria percentual, na base do gerador (X"’d);

* Tipo de aterramento (se por resistor, reator ou solidamente aterrado);
*  Valor da resisténcia de aterramento em ohms.

e Fotovoltaicos:

* Quantidade de médulos;

*  Poténcia de cada mdédulo (Wp);

*  Poténcia total dos mdédulos (kWp);

* Quantidade de inversores:

*  Poténcia total dos inversores (kWp);
*  Poténcia de cada inversor (kWp);

*  Fator de poténcia dos inversores;

e Edlicos:

* Quantidade de aerogeradores;

* Poténcia de cada aerogerador (kW);

*  Poténcia total dos aerogeradores (kVA);
* Quantidade total de inversores:

*  Poténcia total dos inversores (kVA):

*  Poténcia de cada inversor (kWp):

*  Fator de poténcia dos inversores;

4.4.2.REQUISITOS MiNIMOS DE PROTECAO

Para operar na condicdo de paralelismo, a subestacdo do autoprodutor deverd ser dotada de um disjuntor
de acoplamento para o gerador, associado a um sistema de protecdo, contendo no minimo as seguintes
funcGes de protecdo:
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4.4.2.1.Relés de sobrecorrente direcional de fases (fungdo 67)

Esta protecdo devera atuar, abrindo o disjuntor de acoplamento, quando da ocorréncia de defeitos, entre
fases, no circuito alimentador da subestacgao.

4.4.2.2.Relé de sobretensdo residual (fungéo 59G)

Esta protecdao devera atuar, abrindo o disjuntor de acoplamento, quando da ocorréncia de defeitos entre
fase e terra, no circuito alimentador da subestacao. Os transformadores de potencial que suprem a fungao
59G deverdo estar localizados obrigatoriamente do lado de 138 kV.

compativel com a fiacdo e equipamentos aos quais serdo ligados.

r 1
1 1
i i
: 93. Deverao ser utilizados trés transformadores de potencial monofdsicos com classe de exatidao |
i i
1 1
L 1

4.4.2.3.Rele direcional de poténcia (fungdo 32)

Esta protecdo deverd atuar, abrindo o disjuntor de acoplamento, quando ocorrer a desenergizacdo do
circuito alimentador da subestacao, evitando que cargas externas ao consumidor sejam alimentadas por sua
geragao.

4.4.2.4.Relé de subtensdo (fungdo 27A)

Esta protecdo deverd atuar, abrindo o disjuntor de acoplamento, quando houver quando houver subtensao
em uma ou mais fases do sistema.

4.4.2.5.Relé de subtensdo (fungdo 27B)

Esta protecdo deverd atuar, abrindo o disjuntor de acoplamento, quando houver quando houver subtensao
em uma ou mais fases do sistema.

4.4.2.6.Rele de verificagdo de sincronismo (fungéo 25)

Este relé somente deverd permitir o fechamento do disjuntor de acoplamento, quando as diferencas de
mddulo de tensao, angulo de fase e frequéncia, entre a gera¢ao do Consumidor e o sistema da LIGHT,
encontrarem-se dentro de limites pré-estabelecidos.

4.4.2.7.Relé de subfrequéncia (fungéo 81U)

Esta protecdo devera atuar, abrindo o disjuntor de acoplamento, quando a frequéncia no sistema da LIGHT
estiver abaixo de seu valor nominal.

4.4.2.8.Relé de sobrefrequéncia (fungdo 810)

Esta protecdo devera atuar, abrindo o disjuntor de acoplamento, quando a frequéncia no sistema da LIGHT
estiver acima de seu valor nominal.
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O Sistema de medi¢do para faturamento - SMF de um autoprodutor seguem as mesmas prerrogativas da
medicdo de faturamento para consumidores, conforme Item 3.7.12 deste documento.

O sistema de medicdo destinado a verificagdo da qualidade, incluindo TPs e TCs, devera ser fornecido,
instalado e manutenido pelo autoprodutor, todavia, de acordo com as respectivas especificagGes técnicas
estabelecidas pela LIGHT.

A medi¢dao da qualidade devera monitorar a tensdo e a corrente nas trés fases, no ponto de entrega do
autoprodutor, permitindo que as seguintes grandezas basicas sejam medidas: registro da tensdo e da
corrente (rms), desequilibrio de tensao, distor¢ao harmaonica e suas componentes, frequéncia e variagao de
tensdo de curta duracdao, bem como energia ativa, energia reativa e demanda, de forma bidirecional, com
pelo menos 4 (quatro) registros independentes, 2 (dois) para cada sentido de fluxo (quatro quadrantes).

Este sistema de medicdo de qualidade deverd ser utilizado em todos os autoprodutores interligados ao
sistema da LIGHT em regime de paralelo permanente e momentaneo.

[Nota: T 1
i 94. Os requisitos e critérios para instalacdo de medidores de qualidade, bem como os tiposi
i homologados pela LIGHT constam no documento “Sistema de Medicao para Qualidade 138 kV” i
i (ver ANEXO 7), em sua ultima versao. i
L o e 4

4.7.1.TESTES DE PROTECAO

Para a realizacdo dos testes referentes ao sistema de prote¢do do disjuntor de acoplamento do gerador, a
LIGHT enviara o caderno de testes com a proposta de sequenciamento e detalhamento das fungdes protecao
do acoplamento. O caderno de testes serd encaminhado junto com a aprovacdo dos documentos técnicos
referentes ao sistema de protecdo do disjuntor de acoplamento. A data de realizacdo dos testes devera ser
agendada com LIGHT com no minimo 15 dias de antecedéncia.

95. Os testes de protecdo deverdo ser realizados em data anterior ao comissionamento final da
geragao.

96. O autoprodutor devera apresentar os laudos de afericdo, calibracdo e ensaios das protecdes e

comparar os resultados obtidos com os valores de ajustes aprovados.

97. Deverado ser realizados testes de exportacao de energia para verificar o valor de operacdo do relé
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1 1
1 . . . . ~ . . 1
: demais comandos do sistema de paralelismo, antes da liberacdo do referido sistema, para :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 - = . - - - 1
: de reversdo de poténcia (fungdo 32) para os casos de conexdo sem exportagdo, bem como testes |
1 1
1 1
1 1

funcionais de atuacao das protecdes fungdes 67, 59G e 27, sobre o disjuntor de acoplamento, de
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forma a comprovar a efetividade da protecao.

98. O consumidor devera providenciar todos os equipamentos necessarios para a realizacdo dos testes
nos equipamentos de protecdo (mala de testes, notebook, etc.), e deverdo ser realizados por
profissionais especializados em protecao e acompanhados por profissionais.

99. A execucao fisica do sistema deverd obedecer fielmente ao projeto analisado e aprovado pela

LIGHT, sendo a instalagdo recusada caso ocorra discrepancia.

4.7.2.TESTES DE AUTOMAGAO

Para a realizagao dos testes referentes ao sistema de automagao, o consumidor devera, com pelo menos 10
dias de antecedéncia, enviar os pontos configurados na base de dados através do protocolo DNP LEVEL 3
para o sistema de supervisao da LIGHT, sendo estes:

e Variacdo dos estados (aberto e fechado) dos disjuntores e seccionadoras de 138 kV, estas varia¢des
deverdo ser reais em campo e nao simuladas;

e Variacdo das grandezas elétricas (tensdo, corrente e potencias ativa e reativa), estas variagdes podem
ser realizadas através de caixa de testes;

e Supervisdo de atuacdo de protecdo, estas variacdes podem ser realizadas através de caixa de testes
ou simulacao.

100.A comunicag¢ao usando o protocolo DNP devera ser realizada através da porta 20.000.

101.A tabela de pontos DNP devera ser enviada pelo consumidor, de acordo com seu diagrama unifiliar
para analise da LIGHT.

102.0 consumidor devera passar o IP que serd usado em seu supervisoério local para que a LIGHT libere
no Firewall.

103.A LIGHT passara futuramente os IPs do seu sistema de supervisdo para que o Acessante configure
0S mesmos em seu supervisorio local.

104.Pontos digitais serdo do tipo: Sequence of Events (Binary Input change with time, obj 02, var 02);
105.Pontos analdgicos serdo do tipo: Analog Input Change parameter (obj 32).

106.A remota deve estar configurada para enviar mensagens nado solicitadas.

107.0 horario dos eventos (SOE) deverdo chegar corretamente para o sistema de supervisao da LIGHT.

108.Todos os pontos configurados deverao subir na varredura de integridade realizada pelo sistema
da LIGHT.

4.7.3.INSPECAO FINAL

Para realizagao da inspecao final da geragao, o autoprodutor devera comunicar a LIGHT como no minimo 15
(quinze) dias de antecedéncia, da data de conclusdo das obras.

(2
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A LIGHT tem o prazo maximo de 30 (trinta) dias para informar ao interessado o resultado do
comissionamento, indicando as eventuais ressalvas e, ocorrendo reprovacao, os respectivos motivos e as
providéncias corretivas necessarias.

109.Deverdo ser realizadas operacdes de entrada e saida do paralelismo para certificar-se do bom
desempenho do sistema.

110.Deverdo ser verificados e testados os intertravamentos entre o disjuntor de acoplamento e os
demais disjuntores envolvidos no sistema de paralelismo.

111.A execucdo fisica do sistema deverd obedecer fielmente ao projeto analisado e aprovado pela
LIGHT, sendo a instalagdo recusada caso ocorra discrepancia.

demais comandos do sistema de paralelismo, antes da liberacdo do referido sistema, para
comparar os resultados obtidos com os valores de ajustes aprovados.

113.A aprovacao final do autoprodutor para se interligar ao sistema elétrico da LIGHT, dependerd da
realizacdo de inspecdo e testes de comissionamento nos equipamentos da protecao de entrada
com o acompanhamento da equipe da LIGHT, mesmo estando toda a documentagao, inicialmente
apresentada para analise desta distribuidora, de acordo com as condi¢Oes estabelecidas neste
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Além do disposto no item 3.15, é de responsabilidade exclusiva do autoprodutor a instalacdo, operacao e
manutencdo dos equipamentos destinados ao estabelecimento das condi¢des de protecdo e sincronismo.

Cabera ao autoprodutor elaborar relatdrios de operacdo e manutenc¢do para o seu sistema (equipamentos
e sistemas de protecdo). Esses relatérios, individualmente, deverao registrar todos os eventos de operacao
ou de manutencao.

1 1
1 1
1 1
: 114.A periodicidade e os critérios de manutencdo, de acordo com a complexidade de cada !
1 1
: autoprodutor, deverao estar contemplados no Acordo Operativo. :
1 1

5.SUBESTACAO DE MANOBRA

Esta secdo tem como objetivo orientar ao consumidor ou autoprodutor quanto ao desenvolvimento e
apresentacdo do projeto da subestacdo de manobra 138 kV, quando esta for a solucdo para acesso e o
acessante optar por executar as obras de conexdao com recursos proprios.
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Apds definidas a forma e local de conexdo, o acessante devera encaminhar os documentos, conforme
especificados no Procedimento Técnico LIGHT (PTL 0306SE), execucdo de projetos de subestacdo em
computador, para a analise desta distribuidora.

5.2.1.APRESENTAGAO DO PROJETO DA SUBESTAGCAO DE MANOBRA

a)
b)
c)

d)

e)

f)

g)

h)

j)
k)

Lista completa dos equipamentos a serem instalados na subesta¢do, contendo suas caracteristicas;
Memorial descritivo das instalacdes, contendo inclusive o esquema de operacao;
Diagrama funcional dos disjuntores de entrada de linha, assim como do disjuntor TIE;

As caracteristicas técnicas e o valor da resisténcia 6hmica dos condutores que interligam os TCs e os TPs
aos relés da protecdo de entrada;

Diagramas trifilares e esquematicos sequenciais dos painéis de protecdo 138 kV e servicos auxiliares,
bem como os projetos dimensionais dos equipamentos, topograficos de fiacdo, lista de materiais, lista
de placas e plaquetas;

Diagramas de interligacdes de todos os equipamentos da subestacdo (ligacdo de cabo de controle),
mostrando a identificacdo do cabo, quantidade de fios, marcacdo dos fios, enderecamento do desenho
de destino;

Lista de documentos e lista de cabos de controle e de fibra éptica (nestes documentos deverdo constar
o n2 do: cabo, procedéncia, destino e utilizacdo dos cabos, n? e bitola dos fios, identificacdo dos fios e
comprimento dos cabos);

Disposicdao dos cabos de controle mostrando todo o encaminhamento dos cabos dentro da sala de
controle e no patio;

Arquitetura do sistema digital;
Arquitetura do sistema de comunicagao;

Planta e cortes transversais e longitudinais (escala 1:50 ou 1:100) das estruturas, edificios e
equipamentos com a indicacdo das dimensdes, distancias e faseamento nas cores: azul, branca e
vermelha e numeracdo do circuito;

Diagramas elétricos unifilar e trifilar (tamanho A1), indicando os equipamentos e circuitos de controle,
protecdo, medicao e servigos auxiliares;

m) Catdlogos contendo as caracteristicas e especificacdes técnicas dos seguintes equipamentos:

e Para-raios de alta tensdo;
e Seccionadores de alta tensao;
e Disjuntores;

e Relés de protecdo;
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e Transformadores de corrente e potencial da prote¢do de entrada;
e Conjunto retificador-bateria, transformador de servigos auxiliares e grupo motor-gerador, se houver;

n) Planta da malha de aterramento e sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e suas respectivas
memorias de cdlculo (conforme item 5.3.5);

0) Memédria de calculo do Barramento (Rigido ou Flexivel) (conforme item 5.3.2);
p) Calculo das Dimensdes e esforgos longitudinais e transversais nas estruturas da subestacao;

t) Planta do arranjo fisico dos equipamentos, detalhes de montagem dos equipamentos, dutos e valas,
incluindo, se houver, previsdo para ampliagao futura;

u) Planta de estrutura ao tempo, contendo todas as bases de equipamentos, ediculas, casas, cisterna, area
britada, iluminacdo, area de arruamento, dentre outras informacdes importantes, listando e locando
todas as estruturas da subestacao;

v) Projeto de arquitetura, estrutura e memdria de cdlculo para todas as estruturas que deverdo ser
construidas na subestacao;

w) Demais projetos das especialidades civil e eletromecanica, necessarios para a perfeita execucdo e
funcionamento da subestac¢do, conforme procedimento técnico LIGHT;

Xx) Cronograma da obra, até a energizacdo e entrada em operacdo da Subestacao.

g) Parasubestacdo tipo compacta (blindada SF6), relatério contendo os seguintes ensaios:
e TCs da prote¢do de entrada:
* Isolagdo;
* Polaridade;
*  Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
*  Excitagao;
* Relagdo de transformacao;
* Exatidao;
e TPs da protecgao:

* Isolagdo;
* Relagdo de transformacao;

*  Exatiddo.

da linha de transmissao definidos pela LIGHT.

r 1
1 ]
| |
- 115.Para a elaboracdo do projeto, deverdo ser observadas a numeracdo e o faseamento de entrada |
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5.2.2.LICENCIAMENTO

De acordo com a REN 1000/2021 a LIGHT é responsavel obter as licengas, autorizagdes ou aprovagdes da
autoridade competente, além de adotar providéncias necessdrias para desapropriacao ou instituicdo de
serviddo administrativa necessdrias para execucdo das obras de sua responsabilidade.

5.2.3.RESPONSABILIDADE TECNICA

Das firmas e dos profissionais responsaveis pelos projetos e obras da subestacao, deverdo ser apresentadas
copias dos seguintes documentos abaixo relacionados:

e Registro no CREA;

e ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) relativa ao endereco objeto do projeto e/ou certificado
de ligacdo.

1 1
1 1
1 1
- 117.A aceitacao do projeto das instalacdes do consumidor pela LIGHT, ndo isenta o projetista de sua |
1 1
: responsabilidade pela execucdo do projeto e pelo bom desempenho da operacao. :
1 1

5.3.1.ESTRUTURA DA SUBESTACAO DE MANOBRA

Deve atender as seguintes caracteristicas:

a) Estrutura de concreto armado ou de aco protegido com alvenaria ou materiais refratarios;

b) Teto e piso em laje de concreto macico ou pré-fabricado;

c¢) Paredes em alvenaria ou em concreto armado com acabamento em material incombustivel;

d) Cobertura, forro de teto e pisos falsos e respectivas estruturas em material incombustivel;

e) Acabamentos internos devem ser previstos de materiais classe B, definidos na ABNT NBR 9442;

f)  As edificacOes construidas com materiais diferentes dos indicados devem cumprir com uma taxa minima
de resisténcia ao fogo de 2 horas;

g) Deve ser prevista a separacdo fisica entre equipamentos e edificacGes e entre equipamentos que
apresentem consideravel risco de incéndio e explosao;

h) Devem ser previstas vias livres para acesso de equipamentos e viaturas para combate a incéndio;

i) Ter as vigas de amarracdo dos cabos condutores dos circuitos e dos cabos para-raios calculadas para
resistir tracdo minima por ponto de amarracao, definida pela LIGHT;

2
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j) A altura das vigas de amarragao da linha de transmissao acima do solo é estudada para cada caso pela
LIGHT;

k) O campo de protecdo proporcionado por haste e/ou cabos para-raios, contra descargas atmosféricas,
deverd atender as informacdes constantes no desenho ou ser apresentado um projeto especifico, que
serd submetido a esta Distribuidora.

118.Nas vigas de amarracao da linha de transmissao, deverdao ser instaladas, pelo consumidor,
ferragens para o engate isoladores dos cabos condutores e cabos para-raios.

119.Existindo porticos de concreto, a descida dos cabos de aterramento das ferragens das cadeias de
isoladores, cabos para-raios, para-raios, dentre outros equipamentos, devera ser feita
externamente aos porticos até a altura de 1,0 (um) metro do solo. A interligacdo destes com a
malha de aterramento serd feita através de conectores para permitir o desligamento por ocasidao
das medicdes da malha.

5.3.2.BARRAMENTO DA SUBESTACAO DE MANOBRA

Os valores de nivel de isolamento, afastamento minimos entre fases e fase-terra no barramento e a altura
minima em relagdo ao solo das partes em tensdo ndo isoladas e desprotegidas, devem ser definidas de
acordo com as caracteristicas do sistema elétrico de alta tensdo da LIGHT e respeitando a normas vigentes.

Para barramentos convencionais, deve ter o nivel de isolamento correspondente a valor eficaz de tensao
suportavel nominal a frequéncia industrial de 275 kV (média de tensdo disruptiva
frequéncia industrial sob chuva) e valor de crista de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico de
550 kV.

a) Afastamentos minimos entre fases no barramento:
e Para barras rigidas: 2,60 m;
e Para barras flexiveis: 3,00 m;
b) Afastamentos minimos entre fase e terra no barramento:
e Para barras rigidas: 1,30 m;
e Para barras flexiveis: 1,60 m;

c) A altura minima em relacdo ao solo das partes em tensdo nao isoladas e desprotegidas deve ser de
4,50 m;

d) A altura minima em relagdo ao solo das partes em tensdo reduzidas a zero, porcelanas, isoladores,
dentre outros materiais, devem ser de 2,50 m metros do piso acabado com brita.
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5.3.3.PROTECAO DA SUBESTACAO DE MANOBRA

Devera ser utilizado um sistema independente de protecdo e controle, para cada disjuntor de entrada de

detalhadas pela LIGHT na ocasido da realizagao dos projetos.

5.3.4.DISPOSITIVOS DA TELEPROTEGAO DAS LINHAS DE TRANSMISSAO

Deverd ser previsto espaco na subestacdo para instalagdo de bobinas de bloqueio, capacitores de

a

utilizacdo no esquema de bloqueio da teleprotecao das linhas de transmissao, quando necessario.

5.3.5.MALHA DE ATERRAMENTO E SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Para o dimensionamento da malha de aterramento, deverao ser observados os critérios de seguranca e os
valores limites de elevagao de potenciais de toque e de passo recomendados pela norma ABNT NBR 15751
e pelo Guia de Aplicagcdo IEEE-80, ambos em sua ultima revisdo.

Para o dimensionamento da malha-terra devem ser observados os seguintes elementos:

Devera ser apresentado memorial de calculo contendo, no minimo, os seguintes itens devidamente
documentados:

RECON-AT 2023

nha. As exigéncias basicas relativas aos equipamentos de prote¢do estdo listadas no item 5.5 e serdo

coplamento, caixas de sintonia, transmissores e relés de protecdo com respectivos cubiculos, para

120.Quando a teleprotecdo utilizar cabo OPGW como meio, ndo ha necessidade de uso de bobina de
bloqueio, caixa de sintonia e capacitor de acoplamento, somente transmissores com cubiculos e
infraestrutura optica.

e A corrente de curto-circuito fase terra no barramento de entrada da subesta¢ao, sendo este valor
definido pela LIGHT no transcorrer do estudo de fornecimento;

e Aresisténcia total da malha-terra devera ser a menor possivel sem qualquer conexao com os cabos
para-raios e com o sistema de distribuicdo desligado. Para instalagdes que possuem malha de terra
existente, a mesma devera ser avaliada em memoéria de cdlculo a necessidade ou ndao de ser
conectada a malha de terra nova.

¢ Valores medidos e a estratificacao da resistividade do solo;

e Estudo sobre os potenciais de toque e de passo, em pontos internos e externos a malha;
e Medicdo da resistividade, indicando o numero de pontos e o método utilizado;

e (Calculo da resistividade aparente baseado nos itens anteriores;

e Cdlculo dos espacamentos, comprimento minimo dos condutores e resisténcias de aterramento da
malha;

e Calculo da resisténcia das hastes, considerando a mutua resisténcia entre elas;
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e (Cdlculo da resisténcia total entre cabos e hastes, considerando as mutuas resisténcias entre esses
sistemas de aterramento;

e Calculo da divisdo de correntes pelo sistema de aterramento;

e Relatério de medigdes efetuadas no campo, para a determinagao do coeficiente de redugdo de
aterramento.

e Mesmo que a memoria de célculo libere, ndo serd admitido o uso de bitola inferior a 70mm? para
qualquer tipo de condutor de malha.

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) devera obedecer a Norma ABNTNBR 5419 e a
ANSI/IEEE 998 — Guide for Direct Lightning Stroke Shielding of Substations, ambas em sua versdo mais
recente. O projeto do SPDA devera conter:

e Memorial de célculo descrevendo todas as definicdes em fun¢do dos barramentos envolvidos;

e Desenhos que demonstrem a eficadcia do SPDA, ou seja, que indiguem as eventuais dreas nao
cobertas pela blindagem, incluindo os equipamentos, barramentos e a casa de controle.

121.0s cabos para-raios, quando a alimentacao for aérea, bem como a blindagem dos cabos, quando
a alimentacao for subterranea, deverdo ser interligados a malha de aterramento da subestacao,
permitindo a circulacdo de parte da corrente de curto-circuito por estes cabos.

122.Todas as partes metalicas da instalacdo, ndao destinadas a conduzir corrente, deverdao ser
solidamente aterradas.

123.0s desenhos do SPDA deverao indicar os pontos minimos (mais baixos) da area sob a blindagem
e/ou indicar os volumes abrangidos pela blindagem e, portanto, deverdo ter visualizacdo em trés
dimensodes.

124.Além dos requisitos acima, poderao ser exigidos outros, conforme cada caso, a critério da LIGHT,
gue deverd ser consultada.

Os equipamentos da subestacdo de manobra deverdo estar de acordo com as normas correspondentes
listadas no item 2.5 desse documento. Como padrdo, a LIGHT solicita um treinamento para até 10
participantes, com o tema técnicas de operacdo e manutencdo dos equipamentos adquiridos para a
subestacdo de manobra.

Abaixo sdo descritas as caracteristicas gerais para os principais equipamentos utilizados na subestacdo de
integracdo ou subestacdo existente na qual se der a conexao.

5.4.1.PARA-RAIOS

Deverad ser empregado um conjunto de 3 (trés) para-raios por vao de linha, localizados antes dos
seccionadores de entrada e ligados diretamente aos condutores de entrada. Os terminais terra dos para-
raios devem ser ligados entre si a malha-terra da subestacdo através de um cabo protegido por isolagao.

@ tight-




RECON-AT 2023

Como caracteristicas, os para-raios deverdo ser de tensdo nominal 120 kV (rms) e corrente nominal de
descarga 10 kA, atendendo a NTL-0159-16 em sua ultima revisao.

5.4.2.SECCIONADORES

Deverdo ser seccionadores tripolares, com acionamento simultdaneo manual e/ou elétrico, dotados de
travamento por cadeado na posicao aberta. Como caracteristicas, deverao ser de tensdao nominal de 145 kV,
nivel de isolamento para minimo de 230 kV de tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1
minuto e minimo de 550 kV de tensao suportavel nominal de impulso atmosférico. A corrente suportavel
nominal de curta duracdo, durante 1 segundo, deve ser de valor a ser informado pela LIGHT quando da
solicitacdo de acesso, atendendo a NTL-0176-11 em sua ultima revisao.

5.4.3.DISJUNTORES

Deverao ser de acionamento tripolar, tensao nominal de 145 kV, capacidade de interrup¢ao nominal
trifasica, simétrica de valor a ser informado pela LIGHT quando da solicitacdo de acesso, com tempo maximo
de interrupcdo de 03 (trés) ciclos, nivel de isolamento para minimo de 230 kV suportavel a frequéncia
industrial durante 1 minuto e minimo de 550 kV de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico,
atendendo a NTL-0112-12 em sua Ultima revisao.

5.4.4. TRANSFORMADORES DE CORRENTE

Deverdo ser utilizados exclusivamente para a alimentacdo dos relés de protecdao e medi¢cdo do vao. Como
caracteristicas, devem atender a Norma ABNT NBR 6856 “Transformador de Corrente” quanto a exatiddo
para servico de protecdao, compativel com a fiacdo, com os relés adotados e de acordo com os valores de
curto-circuito no ponto de conexdo ao sistema da LIGHT, sendo que esses valores serdo informados pela
LIGHT quando da solicitacdo de acesso, para corrente térmica nominal. Devem ser para tensdo mdaxima de
145 kV, possuir nivel de isolamento para minimo de 230 kV de tensdo suportavel nominal a frequéncia
industrial durante 1 minuto e minimo de 550 kV de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico, com
4 nucleos, para atenderem a Protecdo e Medicdo simultaneamente , relacdo multipla 2000-5 A, classe de
exatiddo 200VA 10P20 — (45VA 0,3 a 90VA 0,3) (Protecdo e Medicdo) (Substitui o antigo 10B800) , fator
térmico 1,2 In, corrente térmica nominal e dinamica a ser definida quando da solicitacdao de acesso.

O Transformador de Corrente devera atender as seguintes caracteristicas a seguir:
Erro menor ou igual a 0,3% de 100% de In a 120% de In e de 45VA a 90VA;
Erro menor ou igual a 0,6% em 10% de In.

In — corrente nominal

Relagbes: 2000/1600/1500/1200/1100/800/500/400/300 / 5A
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5.4.5.TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

Deverdo ser para tensdao maxima de 145 kV, nivel de isolamento para minimo de 230 kV de tensao suportavel
nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto e minimo de 550 kV de tensdo suportavel nominal de
impulso atmosférico, grupo de ligacdo 2, relagdes 138000+v3-115/115+v3-115/115+V3 V, classe de exatiddo
0,3P200, operacdao a prova de explosdo, com caixas terminais de saidas para protecdo e medicao
independentes e com lacre, atendendo a NTL-0053-99 em sua Ultima revisao.

5.5.1.ESQUEMA DE PROTEGCAO PARA DE SUBESTACAO MANOBRA

A conexdo realizada mediante a construgdo de uma subestacdo de manobra deverd prever o esquema de
protecdo com no minimo protecao diferencial de barras e falha de disjuntor 138 kV e prote¢des de linhas
138 kV. Quanto a detalhes basicos dos esquemas adotados por esta distribuidora, estes sdo apresentados
sucintamente nos itens a seguir.

5.5.2.PROTECAO DIFERENCIAL DE BARRAS 138 KV

A subestacdo manobra devera prever um painel de protecao diferencial de barras e falha de disjuntor de
138 kV, atendendo a NTL - 0097/95 em sua ultima revis3o.

Desta forma, deverd conter, no minimo, os equipamentos de protecdo conforme a seguinte descricao:

e Uma unidade de supervisdao, controle para o disjuntor “TIE” que possibilite o completo controle do
vao através de display grafico configurado com todos os equipamentos primarios pertinentes;

e Umrelé diferencial de barras e protecdo de falha de disjuntor numérico para deteccao de faltas entre
fases e fase-terra, trifasicas, funcdo 87B e 87BF. A protecdo de barras devera ser do tipo seletiva,
isolando somente a se¢cdo com defeito, e adaptativa, permitindo a configuracdo da quantidade de
secOes, barras, seccionamento de barras e interligacdo de barras;

e Dois relés de bloqueio (86BF e 86BF) para bloquear o fechamento dos disjuntores e/ou religamentos
automatico;

e Relés auxiliares de disparo (Fungao 94).

5.5.3.PROTEGAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO AEREA 138 KV - SECCIONAMENTO

A subestacdao manobra devera prever um painel de protecdo e controle de linha de transmissao aérea de
138 kV, atendendo a NTL - 0097/167 em sua ultima revisdo. Desta forma, devera conter, no minimo, os
equipamentos de protecao conforme a seguinte descricao:

Conjunto unidade de controle e medigao:
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¢ Uma unidade de supervisao, controle e medicdo do vao que possibilite o completo controle do vao
através de display grafico configurado com todos os equipamentos primdarios pertinentes ao vao, a
medicdo e funcdo de cheque de sincronismo (Fungdo 25) para fechamento manual.

Conjunto de Protegao Principal:

e 1 (um)relé numérico para protecdo principal de linha de transmissdo com as fun¢Ges abaixo:

*  Protecdo principal de distancia para fase e neutro (Fungao 21);

*  Protecdo principal de sobrecorrente direcional de neutro (Fungdo 67N);
* Bloqueio da protecdo principal por oscilacdo de poténcia (Funcdo 68);

*  Verificagdo de sincronismo e tensdo (Funcdo 25);

*  Religamento automatico (Funcdo 79);

e Relé auxiliar de disparo (Funcao 94P);

e 2 (dois) relés auxiliares de envio e recebimento do sinal de teleprotec¢do (Fun¢des 85CR e 85CS), com
caracteristicas de alta velocidade, com tempo de atuagdo menor que 6 ms, rearme automatico;
dotado de seis contatos tipo “NA”, eletricamente separados, com capacidade de conduc¢do de 10A;

e Chave de controle para bloqueio do esquema de teleprotecdo com trés posicoes: "NORMAL",
"BLOQUEIO" e “TESTE” (Fungao 85CO).

Conjunto de Prote¢ao Secundaria:
e Um relé numérico para protecao principal de linha de transmissdo com as funcoes abaixo:

*  Protecdo principal de distancia para fase e neutro (Funcdo 21);

*  Protegdo principal de sobrecorrente direcional de neutro (Fungdo 67N);
* Bloqueio da protecdo principal por oscilacdo de poténcia (Funcdo 68);

* Verificacdo de sincronismo e tensdo (Funcdo 25);

*  Religamento automatico (Fungdo 79);

*  Protecdo para falha de disjuntor (Fung¢do 50/62BF);

e Relé auxiliar de disparo (Funcao 94S).

5.5.4.PROTEGAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO SUBTERRANEO 138 KV - SECCIONAMENTO

Para conexdo no sistema subterraneo, a LIGHT informard na ocasido da solicitacdo da conexao as condicdes
especificas para cada caso.

5.5.5.PROTEGAO DE LINHA RADIAL AEREA 138 KV — RAMAL ACESSANTE

A subestacdo manobra devera prever um painel de protecao e controle de linha de transmissao aérea radial
de 138 kV, atendendo a NTL - 0097/95 em sua ultima revis3o.

Conjunto unidade de controle e medigao:

@) tight-
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e 1 (uma) unidade de supervisdo, controle e medicdo de vdo que possibilite o completo controle do
vao através de display grafico configurado com todos os equipamentos primarios pertinentes ao vao,
a medicdo e funcdo de cheque de sincronismo (Fung¢do 25) para fechamento manual.

Dois relés numéricos, idénticos com as fungdes abaixo (principal e secundaria):

e Protecdo de Sobrecorrente / Direcionais: 50-51; 50-51N, 67 e 67N;
e Religamento automatico com verificagdo de sincronismo e tensdo (FungGes 79/25);

e Relés auxiliares de disparo e fechamento do disjuntor (Fungdes 94AX e 94FX).

5.5.6.PROTECAO DE LINHA RADIAL SUBTERRANEA 138 KV — RAMAL ACESSANTE

Para conexdo no sistema subterraneo, a LIGHT informard na ocasido da solicitagdo da conexao as condigdes
especificas para cada caso.

5.5.7.REQUISITOS MiNIMOS DOS RELES DE PROTEGAO

Os relés digitais deverdo ser aderentes a norma IEC61850 com duas portas de comunicagdo traseiras com
interfaces éticas. Deverdo atender ao nivel de capacidade de processamento requisitos de légicas associadas
a manipulagdo das mensagens “GOOSE” de forma a manter a confiabilidade no tratamento destas
mensagens no que se refere a decodificacdo de valor e qualidade da mensagem ou mesmo outro pardmetro
gue possa vir a ser utilizado, com o objetivo de tornar mais robusto o tratamento das mensagens “GOOSE”.
Os relés deverdo possuir rotina de monitoramento e diagndstico para detectar falhas a nivel de hardware e
de software. Deverdao possuir também detector de perda de corrente continua, com indicacdo local e
remota.

5.5.8.0SCILOGRAFIA

A subestacdo manobra deverd prever um Registrador Digital de Perturbacdo (RDP), multiprocessado,
baseado em arquitetura industrial, para monitoracdo de grandezas elétricas, desde faltas de curta duragao
até fendbmenos de longa duracao.

5.6.1.,AUTOMAGCAO DA SUBESTACAO DE MANOBRA

A subestacdo de integracdo devera prever um Sistema Digital de Controle Distribuido (SDCD), com todos
seus equipamentos de interface, um Sistema de Protecdo Digital (SPD) que, em sintese, sdo compostos por:

e Reldgio de hora padrdo (GPS) para sincronizacdo de todo o sistema;
e Equipamentos e softwares do SDCD, atendendo, no minimo:

* Interface homem-maquina (IHM) local/ gateway com o software e-terracontrol da GE;
* Redes de comunicac¢do de dados;

* Interface para comunica¢do com o COT;
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*  Medicdes de Qualidade de Energia;

Integracdo ao Sistema de Medicdo de Qualidade (CAQ) remoto, incluindo todas as alteracdes
necessarias nas bases de dados dos Centros e da subestacdo de integracao;

Equipamentos do Sistema de Protecdo Digital (SPD), atendendo, no minimo:

* Interface homem-mdquina (IHM) local;

*  Computador para a fungao de CAP (Central de Andlise da Protecdo);
* Relés Digitais;

*  Softwares;

* Rede de comunicacdo entre os relés digitais;

* Interface para comunicacdo com a Central de Andlise da Protecdo através de Rede Interna de
Comunicacdo da LIGHT (RIC);

Integracdo da Subestacdo SCADA da LIGHT através do protocolo ISD (Inter Site Data), utilizado no
software do e-terracontrol proprietario da Grid Solutions Transmissdo de Energia Ltda.

127.Para comunicagao com as redes dos relés de protecdao, medidores e qualquer equipamento que
seja necessario para aquisicao das informagdes deverdo ser utilizadas duas maquinas industriais
tipo fanless e diskless para suprir as funcdes, de IHM e gateway do SCADA local “e-terracontrol”.
No Anexo 8 estdo descritos os modelos e requisitos técnicos da maquina atualmente homologada
para os projetos de automacao das subesta¢des da LIGHT.

128.0s relés deverdo possuir capacidade de se comunicarem através do protocolo IEC61850 para troca
de mensagens “goose” entre eles e através do protocolo DNP 3.0/TCP/IP para comunicagdo com
e-terra control. No Anexo 8 segue a relagao dos relés homologados que possuem simultaneidade
de protocolos descrita acima.

129.0s switches deverdao possuir capacidade de gerenciamento do protocolo IEC 61850 e projetados
para operar em ambiente de subestagcao. Devera ser considerada na arquitetura do sistema digital
redundancia de rede. No Anexo 8 estao descritos os modelos e requisitos técnicos dos switches
atualmente homologados para os projetos de automacao das subestacdes da LIGHT.

130.Todos os equipamentos do SDCD e SPD deverdo ser sincronizados através de servidor NTP,
utilizando rede ethernet, oriundo do Reldgio de hora padrao (GPS). No Anexo 8 estdo detalhados
o modelo e descricdo técnica do GPS atualmente homologado para os projetos de automacéao das
subestacdes da LIGHT.

131.Deverdo ser realizados testes ponto a ponto para verificacdo de todos os pontos configurados no
Sistema Digital.

132.Para a comunicacao da subestacdao com o COT devera ser prevista a instalacao de dois canais de
comunicac¢ao independentes com tecnologia definida pela distribuidora.

133.A solugdo proposta para automacao da subestacao de integracdao deve ser avaliada e aprovada
pela LIGHT.
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134.Deve ser previsto treinamento nos equipamentos e sistemas instalados na subestagdo, seguindo 1
as diretrizes estabelecidas nas especificacdes técnicas que serao fornecidas na ocasidao do acesso.

135.Toda parte de instalacao dos softwares que sao utilizados como pré-requisitos para instalacao do
e-terracontrol sao de responsabilidade do consumidor.

136.Toda parte de instalacdo/configuracdo dos softwares da IHM (incluindo telas, animacdo de
barramentos e base de dados) deve ser contratada pelo consumidor junto a Grid Software
Solutions (GE) por se tratar de um software proprietario.

137. Na época da compra devera ser confirmada com a LIGHT a especificacdao do hardware e softwares
acima de forma a compatibilizar com o “estado da arte” do momento.

5.7.1.IDENTIFICAGCAO GERAL

Por razGes de seguranca, os equipamentos deverao ter uma Unica identificacdo que sera a especificada pela
LIGHT. Os equipamentos deverdo ser identificados na estrutura e no diagrama elétrico representativo da
subestacdao, montado no painel da sala de controle.

5.7.2.FASEAMENTO DOS CIRCUITOS

Até a energizacdo da subestacdo, devera ser instalado no portico de entrada da subestacdo, para cada fase
do circuito alimentador, uma placa para a identificacdo do faseamento e do circuito, que sera através da cor
e da letra, conforme apresentado na Tabela 1.

A execucdo das instalacbes da subestacdo de manobra devera atender as instrugdes apresentadas neste
documento, na legislacao vigente e ao projeto previamente analisado e aprovado por esta distribuidora. A
citada execucdo devera ser de responsabilidade de uma firma ou profissional, atendendo as solicitagdes
mencionadas no item 5.2.3.

Conforme disposto no Mdédulo 3 do PRODIST, aprovado pela REN 956/2021, sdo necessarios para a recep¢ao
da subestacdo de manobra, ensaio dos equipamentos, vistoria e comissionamento da subestacdo além da
aprovacdo da LIGHT.

Com isto, a LIGHT realizara inspecdo da obra visando verificar o cumprimento de todos os requisitos
adotados para a conexdo, sendo que a execucao fisica das instalacdes da subestacdo de manobra deverd
obedecer fielmente ao projeto analisado e aprovado por esta distribuidora.

5.9.1.TESTES DE PROTECAO

Para a realizacdo dos testes referentes ao sistema de protecdo de entrada de 138kV, a LIGHT enviara o
caderno de testes com a proposta de sequenciamento e detalhamento das fun¢des de protecdo. O caderno
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de testes sera encaminhado junto com a aprovacdao dos documentos técnicos referentes ao sistema de
protecdo de entrada de 138kV. A data de realizacdo dos testes devera ser agendada com LIGHT com no
minimo 15 dias de antecedéncia.

5.9.2.INSPEGCAO FINAL

Para realiza¢do da inspecao final na subestacdo de manobra, o consumidor devera comunicar a LIGHT com
no minimo 15 (quinze) dias de antecedéncia, da data de conclusdo das obras.

A LIGHT tem o prazo maximo de 30 (trinta) dias para informar ao interessado o resultado do
comissionamento das obras executadas pelo interessado, indicando as eventuais ressalvas e, ocorrendo
reprovacao, os respectivos motivos e as providéncias corretivas necessarias.

A aprovacdo das obras referentes a subestacdo de manobra estd condicionada a regularizacdo de quaisquer
pendéncias apontadas na vistoria e que impecam a sua entrada em operacao.

RECON-AT 2023

138.0s testes de protecdo deverdo ser realizados em data anterior ao comissionamento final da
subestacao.
139.0 acessante devera providenciar todos os equipamentos necessarios para a realizacao dos testes

nos equipamentos de protecdo (mala de testes, notebook, dentre outros dispositivos), e deverdo
ser realizados por profissionais especializados em protecao.

140.0 acessante deverd apresentar uma declaracdo informando que todos os equipamentos
instalados na subestagdo foram submetidos aos ensaios de recebimento em fabrica e/ou ensaios
de campo, com resultados satisfatérios. Esta declaracdao deverda ser assinada pelo responsavel
técnico pela obra, constando o numero do seu registro no CREA.

141.0s ensaios a serem realizados nos equipamentos deverao seguir os procedimentos descritos nas
normas técnicas especificas, acrescidos ao exigido pelas normas internas da LIGHT, quando houver.

prazo minimo de 15 dias uteis de antecedéncia. Ainda, deverdo ser os custos de translado,
alimentacado e hospedagem de até 2 profissionais serdo de responsabilidade da acessante.

143.A aprovacao final do consumidor para se interligar ao sistema elétrico da LIGHT, dependera da
realizacdo de inspecdo e testes de comissionamento nos equipamentos da protecdao com o
acompanhamento da equipe da LIGHT, mesmo estando toda a documentacdo, inicialmente
apresentada para andlise desta distribuidora, de acordo com as condi¢bes estabelecidas neste
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142.A LIGHT solicita acompanhar os ensaios em fabrica, devendo receber a convocac¢ao para tal com |
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6.LINHAS DE DISTRIBUICAO DE ALTA TENSAO

Esta secdo tem como objetivo orientar ao acessante quanto ao desenvolvimento e apresentacao do projeto
de linhas e ramal de distribuicdo de 138 kV, conforme solucdo apresentada pela LIGHT em orcamento de
conexdo, quando este optar por executar as obras de conexdao com recursos préprios.

O projeto dos ramais aéreos e subterraneos de acessante deverd atender a Norma ABNT NBR 5422 “Projeto
de Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia Elétrica” e a Lei Federal no 11.934/2009, que dispGe sobre
limites a exposicao humana a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos.

Apds definidas a forma e local de conexdo, o acessante devera encaminhar os documentos, em DWG e PDF,
conforme especificados no Procedimento Técnico LIGHT (PTLO357LT), para a andlise e aprovacdo desta
distribuidora. Apds a construcdo, os projetos “as built” devem ser encaminhados impressos em 3 vias em
tamanhos compativeis com cada projeto.

6.3.1.APRESENTAGAO DO PROJETO DE LINHA DE DISTRIBUICAO AEREA 138 KV

Deverdo ser encaminhados os projetos e documentos, conforme relacionado nos itens a seguir, para a
analise e aprovacdo da LIGHT.

6.3.1.1. Faixa de servidéo de passagem

Devera ser apresentada a memodria de cdlculo da largura de faixa de servidao, elaborado de modo didatico,
considerando os aspectos mecanicos (balango de cabo), eletromagnéticos e de ruido audivel, conforme
determinado em norma especifica. A largura da faixa de serviddo de passagem (faixa de seguranca) para o
ramal de linha de transmissdo deve ser calculada de acordo com a formulagdo e a metodologia descrita na
norma ABNT NBR 5422,

144.Na extensdo da faixa de seguranca deve ser observada a necessidade de erradicacdo de cultura
de cana, mato alto ou qualquer vegetacao de facil combustdo, e a auséncia de edificacées.

145.0 projeto devera ser elaborado utilizando-se a mesma simbologia e legenda da ABNT NBR 5422.

6.3.1.2.Travessias

Em relacdo aos projetos de travessias, deverao ser apresentados os termos de responsabilidade do projetista
assumindo o cumprimento das normas técnicas dos orgdos publicos e/ou privados cujas instalacdes de
infraestrutura sdo atravessadas (rodovias, gasodutos, dentre outros), isto inclui a devida outorga ou
aceitacdo destes 6rgaos. Devem também ser verificadas as interferéncias do tracado do ramal de linha de
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transmissdo projetado com relacdo ao espaco aéreo de aeroportos e de aerédromos préximos. Os projetos
de travessia devem ser elaborados conforme as recomendagdes da ABNT NBR 5422.

6.3.1.3.Projeto elétrico

Devera ser apresentado projeto elétrico contendo:

e Capacidade em MVA, fator de poténcia e perdas para a condicdo normal e de emergéncia, com
mem©ria de calculo.

e Valores das constantes elétricas da linha de transmissdo (impedancia de sequéncia positiva,
impedancia de sequéncia zero, o circuito equivalente Pl da linha, indicando-se os valores da
resisténcia e das reatancias indutiva e capacitiva envolvidas.

e Estudo de blindagem e o niumero estimado de desligamentos por descarga atmosférica bem como o
valor do nivel isocerdunico da regido.

[Notas: T 1
i 146.0 servico de sondagem e relatorio de resultados deverao seguir de acordo com as orientacoes e i
i disposicées constantes da norma ABNT NBR 6484 e procedimentos e normas da LIGHT em sua i
i ultima revisao. i
L o e ————————————————————————————— d

6.3.1.4.Projeto de fundag¢do
Devera ser apresentado projeto de fundagdo contendo:

e Programa de sondagem com respectivos boletins de sondagem, croqui de localizagdo de sondagem
e perfil geoldgico da area;

e  Memobdria de cdlculo das fundacdes;

e Projeto de detalhamento das fundacgdes.

[Notas: T 1
i 147.0 servico de sondagem e relatério de resultados deverao seguir de acordo com as orientagoes e i
i disposicoes constantes da norma ABNT NBR 6484 e procedimentos e normas da LIGHT em sua i
i ultima revisao. i
L o o e 4

6.3.1.5.Projeto eletromecénico e sinalizagdo

Devera ser apresentado projeto eletromecanico e sinalizacdo contendo no minimo os documentos listados
a seguir:

e Memorial descritivo da linha, incluindo os dados climatolégicos e de ventos, distancias de seguranca
para locacdo de estruturas, caracteristicas elétricas dos cabos condutores e para-raios, calculo de
largura de faixa e hipoteses de carregamentos;
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e Projeto da estrutura suporte, com esquema de carregamento da estrutura, silhueta e memdria de
calculo;

e Planta geral da faixa ou do tracado, contendo os vértices com as respectivas coordenadas
georreferenciadas, identificacdo dos lotes ou glebas referenciando os respectivos proprietdrio e
locagdo dos marcos de concreto de faixa e eixo;

e Planta e perfil topografico com a locagdo das estruturas nas escalas horizontal 1:5000 e vertical
1:1000, representando os tipos de estruturas, altura util, altura total, tensionamento na condicdo
EDS, caracteristicas da vegetacdo, angulagdes, distancias progressivas, travessias e demais dados
necessarios;

e Desenho de detalhamento do arranjo de derivagdo, contendo o esquema de conexdes, faseamento,
distancia fase-fase, distancia fase-terra e lista de material referente a derivacgao;

e Desenho de detalhamento do arranjo de entrada a subestacdo, contendo o esquema de conexdes,
faseamento;

e Projeto de travessia, detalhando as alturas necessarias ao ponto de travessia, sinalizacdo da travessia,
protecdes contra quedas. e recomendagdes para instalagdo;

e Projeto de aterramento, com memoria de célculo de dimensionamento, incluindo o relatério de
medicdo de resisténcia de terra, detalhamento da instalacdo para diversas situages (préximo a
cercas, muros, limites de faixa e outras) e por fim apresentar medicdo de resisténcia de pé de
estrutura. Apds a construcdo do ramal, deverao ser realizadas medicOes de resisténcia de pé de torre
e gerado relatdrio de resultados;

e Tabela de esticamento e grampeamento dos cabos condutores e para-raios, apresentando a
membdria de cdlculo e diferenca de flecha entre condutores e para-raios;

e Projeto de amortecimento da linha, com tabela de instalagdao dos amortecedores;

e Projeto de interferéncias aeronduticas (interferéncia com aeroportos e aerédromos);
e Projeto de sinaliza¢dao aérea da linha;

e Arranjos de ancoragem, suspensao e jumper da linha;

e Lista de material; e

e Lista de construcdo indicando a distancia progressiva da linha, tipos de fundacdo, altura util, altura
total, carregamento, quantidades de conjuntos de ancoragem/suspensdo de cada estrutura e
indicacdo de esferas de sinalizacdo e amortecedores em cada vao.

148.0 projeto eletromecanico deverd ser executado de acordo com as orienta¢des e disposicdes
constantes da norma ABNT NBR 5422, ABNT NBR 8449, ABNT NBR 5419, ABNT NBR 7117, ABNT
NBR 7109 e procedimentos e normas da LIGHT em sua ultima revisao.

149.0 projeto de sinalizacao do ramal de linha de distribuicdo devera seguir os critérios e orientacoes
das normas ABNT NBR 6535, ABNT NBR 7276 e ABNT NBR 8664.




150.Deverao ser estudadas as alteracdes necessarias as estruturas de suportes da LIGHT, durante a

151.Para a elaboracao do projeto, deverao ser observadas a numeracdo e o faseamento da linha de
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etapa de projeto, para verificar violacdes de carregamento mecanico.

distribuicao de alta tensao definidos pela LIGHT.

6.3.2.EXIGENCIAS BASICAS PARA LINHAS DE DISTRIBUICAO AEREA 138 KV

Os requisitos técnicos para execugao de projetos, montagem e instalagdo de linhas de distribuicdo aéreas de
138 kV devem possuir:

Preferencialmente, 2 circuitos aéreos para atendimento a subesta¢do do consumidor/autoprodutor;
Cabo condutor de aluminio com alma de ago nas seguintes bitolas:

CAA 266,8 MCM;

CAA 556,5 MCM;

CAA 795,0 MCM;

CAA 1113,0 MCM;

Cabo para-raios, bitola minima, CAA 266,8 MCM, sendo necessario a avaliagcdo da contribuicdo de
curto-circuito;

Isoladores de vidro temperado ou polimérico com carga de ruptura minima de 120 kN, sendo
necessario prévia liberacdo da LIGHT em caso de areas com alta polui¢do e/ou salinidade;

Estruturas de circuito simples ou duplo, autoportante, em trelicas metdlicas de aco galvanizado a
guente ou poste tubular de aco;

As estruturas deverdo apresentar uma geometria em que os para-raios oferecam blindagem de forma
a prover de uma cobertura de prote¢ao sobre os cabos condutores através do método da Gaiola de
Faraday.

Disposicdo vertical dos circuitos, exceto estruturas de derivagdo a qual sera aceito disposicao
horizontal;

Conexdes para a linha de 138 kV devem ser, preferencialmente a compressao, sendo vedado a LIGHT
liberar a utilizacdo de conexdes aparafusadas;

Cadeias de isoladores de ancoragem devem ser a compreensdo e os grampos das cadeias de
suspensdo devem ser articuladas, sendo necessario a prévia liberacdo da LIGHT;

Resistencia de pé de aterramento maxima de 10 Q, utilizando contrapeso de aco 3/8” SM ou hastes
de cobre e resistividade de solo uniforme de 500 mQ;

Sinalizacdo aerondutica realizada por pinturas e placas, seguindo normas ABNT,;

Demarcacao da faixa com marcos de concreto de limite de faixa e de eixo.
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Apds definida a forma e local de conexdo, o consumidor ou autoprodutor deverd encaminhar os
documentos, conforme especificados no Procedimentos Técnicos LIGHT (PTLO357LT e PTL0314LT), execugao
dos documentos de projetos de linhas de transmissao em computadores e simbologia e definicao de
acessorios de linhas de transmissdo subterraneas, para a analise e aprovagao desta distribuidora.

Para a elaboragdo do projeto, deverao ser observadas a numeragao e o faseamento da linha de distribuicao
de alta tensdo definidos pela LIGHT.

6.4.1.APRESENTAGAO DO PROJETO DE LINHA DE DISTRIBUICAO AEREA 138 KV

Deverao ser encaminhados os projetos e documentos, conforme relacionado nos itens a seguir, para a
analise e aprovacdo da LIGHT.

6.4.1.1.Projeto bdsico

Deverd ser apresentado projeto bdsico da rota do circuito subterraneo, definido em funcdo de menor
distancia e de menor impacto ao transito e populagdo local. Para elaboragao do projeto basico, devera ser
consultada a base de cadastro fisico da LIGHT e da Prefeitura do RJ (Geovias). Deverd ser indicada a
guantidade e o posicionamento das caixas de emendas necessarias para a construcdo do circuito
subterraneo e locagao dos terminais.

6.4.1.2.Projeto Executivo Civil

Devera ser apresentado projeto executivo e civil contendo no minimo os aspectos listados a seguir:

e Levantamento topografico e perfil altimétrico, caracteristicas geolégicas e cadastro do subsolo,
incluindo a indica¢do das interferéncias com as redes e galerias de outros concessionarios de servigos
publicos e consulta aos mesmos em situagdes especificas;

e Sondagens para caracterizacdo do terreno com posicionamento da rota e das interferéncias
subterraneas, incluindo as medi¢des da resistividade térmica do solo;

e Locacdo efetiva da rota da linha subterrdnea e respectivos banco de dutos e caixas de emendas e
passagens, preferencialmente na rua junto ao meio fio e/ou calcada, evitando a remogdo de arvores,
com o auxilio da equipe de topografia. A profundidade do recobrimento do banco de dutos ird
depender do levantamento cadastral das interferéncias das tubula¢des de outros concessionarios,
sendo no minimo de 1,5 m no trecho convencional e 3,5 m nos trechos em método nao destrutivo.
Nos casos das interferéncias com essas redes e/ou galerias, o banco de dutos para os cabos 138 kV
deverd passar por baixo destes obstaculos com afastamento em torno de 50 cm. Proceder da mesma
forma com relacdo as interferéncias com os bancos de dutos de média e baixa tensdo existentes da
LIGHT, a excecao do afastamento, o qual deverd ser calculado e definido de modo a ndo introduzir
nova fonte de calor junto ao novo banco de dutos para os cabos de 138 kV e, consequentemente,
aumentar seu nivel de perdas;

e Projeto, detalhamento e especificagdo/quantificacdo/fornecimento dos materiais referentes as
caixas de emendas e/ou passagem em concreto armado diretamente enterradas para os cabos 138
kV, caixas em concreto armado com 2 (dois) pocos de visita e impermeavel para caixas de emendas
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e com 1 (um) poco de visita e impermeavel para as caixas de lubrificacdo/passagem, e caixas em
concreto armado com tampdo articulado e dois pontos com trancas para o abrigo das caixas de
conexdo/desconexdo de terra e fibra dptica. Observar que a especificagdo dos tampdes a serem
instalados para as caixas devem ser de ferro fundido pesado para uso em ruas — 300 e 250 guias —
mesmo que sua instalagdo venha a ser nas calgadas;

e Adaptacgao do projeto da malha de terra a ser embutida na laje de piso das caixas de emendas e
passagem, com adequacao das dimensdes destas caixas, conforme o desenho padrdo LIGHT nimero
LS _PD00410001 - Aterramento de Caixas de Emendas ou Passagem para Cabos 138 kV;

e Projeto, detalhamento e especificacdo/quantificacdo/fornecimento dos materiais referentes ao
banco de dutos, empregando dutos corrugados flexiveis de polietileno de alta densidade, diametro
de 6”, preferencialmente na formacao 3Vx3H, envoltos em concreto, para instalagdo de dois circuitos
138 kV no trecho de escavacdo convencional, com previsdo de no minimo trés dutos de reserva,
sendo um deles para o cabo dptico empregando dutos corrugados flexiveis de polietileno de alta
densidade, didametro de 4” travados com espacadores de concreto armado nas dimensdes do projeto
do banco de dutos, separados entre side 1 a 2m;

e Projeto, detalhamento e especificacdo/quantificacdo/fornecimento dos materiais referentes ao
banco de dutos 3x3 para instalacao do circuito 138 kV, no trecho de escavagdo em método nao
destrutivo, com a definicdo nado sé do perfil altimétrico adequado as caracteristicas do terreno,
interferéncias e das travessias de trafego intenso da rota preliminar basica, empregando dutos lisos
de polietileno de alta densidade com SDR 11, didgmetro de 6” com previsdao de no minimo trés dutos
de reserva, sendo um deles para o cabo 6ptico, didmetro de 4”, como também, da escavacdo dos
pocos de ataque e das concordancias com os trechos dos bancos de dutos corrugados flexiveis
pertencentes ao trecho de escavacado pelo método convencional.

LIGHT (PTLO292LT, PTL 0196, NTL 0059, PTL 0196), assim as normas técnicas especificas.

1
1
1
152.0 projeto civil devera satisfazer as condi¢des exigidas nos Procedimentos e Normas Técnicas |
1
i
1

6.4.1.3.Projeto executivo eletromecdnico

Deverdo ser apresentados:

e Projeto, detalhamento e quantificacdo dos circuitos subterraneos de transmissao 138 kV;

e Projeto, detalhamento e quantificacdo das estruturas torres metalicas de fixacdo e suporte para os
cabos 138kV e seus acessorios nas subestacdes e caixas de emendas;

e Projeto, detalhamento e quantificacdao do sistema de aterramento para os cabos 138 kV.

r 1
1 1
i i
- 153.0 projeto executivo eletromecanico deverad satisfazer as condicdes exigidas nos Procedimentos e |
1 1
! Normas Técnicas LIGHT (PTL 0119LT, PTL 0354LT), assim as normas técnicas especificas. ]
L 1
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6.4.1.4.Projeto elétrico

Devera ser apresentado projeto elétrico contendo:

e Capacidade em MVA, fator de poténcia e perdas para a condicao normal e de emergéncia;

e Valores das constantes elétricas da linha de transmissdo (impedancia de sequéncia positiva,
impedancia de sequéncia zero, o circuito equivalente Pl da linha, indicando-se os valores da
resisténcia e das reatancias indutiva e capacitiva envolvidas.

154.0 projeto elétrico deverad satisfazer as condi¢cdes exigidas nas Normas Técnicas LIGHT (NTL 0152 e
NLT 0193), assim as normas técnicas especificas (IEC n? 60853-2 - edi¢do 1.0 de 30/09/1989 e IEC
n2 60840 - edicdo 3.0 de 07/04/).

6.4.2.EXIGENCIAS BASICAS PARA LINHAS DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEAS 138 KV

O projeto de linhas de distribuicdo subterraneas de alta tensdo deve obedecer as caracteristicas e
configuragOes para tensdo de 138 kV utilizadas pela LIGHT, sendo, preferencialmente de circuito duplo,
composto de cabos isolados a XLPE, disposto de forma plana, vertical ou trifélio.

Para circuitos de distribuicao de alta tensdo, a LIGHT adota como padrao as bitolas de:

e 400 mm?

e 500 mm?

e 1000 mm?;

e 1200 mm?;

e 1400 mm?;

e 1600 mm3; e
e 2000 mm?2,

Na elaboracdo do projeto da linha de distribuicdo subterranea, deverdo ser considerados que os limites
efetivos de conducdo dos cabos subterraneos a 138 kV variam para cada bitola, em funcdo do tipo de
instalacdo, arranjo das fases, proximidades de outros circuitos, fator de carga, tipo de solo, e outras.

Na Tabela 1Tabela 2 estdo listados os requisitos técnicos necessarios para os cabos isolados 138 kV, utilizados
em circuitos 138 kV da LIGHT.Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.

Tabela 2. Requisitos técnicos para os cabos 138 kV.

DESCRICAO ESPECIFICACAO
Tensao nominal 138 kV

Tensdo maxima 145 kV
Frequéncia 60 Hz
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Nivel basico de impulso 650 kV-pico

Sistema de aterramento Definigao do tipo de aterramento conforme o comprimento da linha
Neutro do sistema Efetivamente aterrado

DESCRICAO ESPECIFICACAO

Informar a maior corrente de curto-circuito monofasico no

Corrente de curto-circuito monofasico ~ . ) L
barramento das subestagGes de origem e fim do circuito

Informar a maior corrente de curto-circuito trifasico no barramento

Corrente de curto-circuito trifasico N ) . L
das subestagdes de origem e fim do circuito

Fator de carga 100 %

Temperatura média ambiente 30°C

Temperatura do solo Min. 10 °C — max. 25 °C
Temperatura do ar Min. 15°C — max. 40 °C
Tempo de atuagao da protecao 500 mseg

Informar se os ramais funcionardo ambos em carga ou um em carga

Condigao de operagao dos dois ramais "
e o outro em tensdo

Informar a capacidade esperada em MVA no minimo com horizonte

Capacidade em regime normal de 30 anos

. . . Informar a capacidade esperada em MVA no minimo com horizonte
Capacidade em regime de emergéncia

de 30 anos
Terminais cabos 138kV na subestag¢ao de origem Informar o tipo dos terminais e o tipo do respectivo isolador
Terminais cabos 138kV na subestagao final Informar o tipo dos terminais e o tipo do respectivo isolador

6.4.3.LICENCIAMENTO

De acordo com a REN 1000/2021 a LIGHT é responsavel obter as licengas, autorizagdes ou aprovagdes da
autoridade competente, além de adotar providéncias necessdrias para desapropriacdo ou instituicdo de
serviddo administrativa necessdrias para execucdo das obras de sua responsabilidade.

6.4.4.RESPONSABILIDADE TECNICA

Das firmas e dos profissionais responsaveis pelos projetos e obras da subestacao, deverdo ser apresentadas
cOpias dos seguintes documentos abaixo relacionados:

e Registro no CREA;

e ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) relativa ao endereco objeto do projeto e/ou certificado
de ligacdo.
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Conforme disposto no Médulo 3 do PRODIST, aprovado pela REN 956/2021, sdo necessarios para a recepgao
das linhas referentes as obras de conexao, ensaios, vistorias e aprovacao da LIGHT.

Com isto, a LIGHT realizard inspecdao da obra visando verificar o cumprimento de todos os requisitos
adotados para a conexao, sendo que a execucao fisica das instalacdes da subestacdo de manobra devera
obedecer fielmente ao projeto analisado e aprovado por esta distribuidora.

6.5.1.TESTES

As linhas de distribuicao de alta tensao, deverdo ser submetidas a realizagao de testes, de acordo com as
condigdes exigidas nas normas e procedimentos técnicos LIGHT, e das normas técnicas especificas.

A seguir, sdo listados os testes de comissionamento que deverao ser realizados:
Linhas de distribuicao aéreas 138 kV

e  PTL0224LT — Comissionamento de Linhas de Transmissdo Aéreas;

e PTL 0313LT — Comissionamento de Cabo Para-raios com Fibra Optica para Linhas Aéreas de
Transmissdo (OPGW).

Linhas de distribuicao subterraneas 138 kV

e PTLO0328LT - Comissionamento de Linhas de Transmissao Subterraneas;

PTL 0119LT — Instalacdo de Cabo com Isolagdo em Borracha Etileno Propileno (EPR) ou Polietileno
Reticulado (XLPE) para Tensao de 138kV;

e Inspecdo geral da rota e dos acessorios;

Teste elétrico da resisténcia de isolamento da capa metalica do cabo;

Teste elétrico de alta tens3ao para aceitacao final da linha. Ressalta-se que este teste realizado em
cada fase do circuito, deve ser com fonte independente em AC;

e Teste do sistema de monitoramento de temperatura.

Os ensaios a serem realizados deverdo ser os descritos em sua respectiva norma vigente, acrescidos dos
citados na Norma interna LIGHT. A LIGHT detém o direito de optar por acompanhar os ensaios em fabrica, e
deverd receber a convocacado para inspecdao em no minimo 15 dias uteis. Os custos de translado, alimentacao
e hospedagem até 2 profissionais serdo de responsabilidade do acessante.

A LIGHT, para equipamentos ndo convencionais de linhas em 138 kV, detém o direito de requerer que o
acessante contrate um treinamento para até 10 participantes, com o tema técnicas de operacdo e
manutencao do equipamento.
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6.5.2.INSPECAO FINAL

Para realizagdo da inspecdo final de linhas de distribuicdo 138 kV referentes as obras de conexao, o acessante
devera comunicar a LIGHT como no minimo 15 (quinze) dias de antecedéncia, da data de conclusao das
obras.

A LIGHT tem o prazo maximo de 30 (trinta) dias para informar ao interessado o resultado do
comissionamento das obras executadas pelo interessado, indicando as eventuais ressalvas e, ocorrendo
reprovacgao, os respectivos motivos e as providéncias corretivas necessarias.

A aprovacao das linhas de distribuicdo estd condicionada a regularizacdo de quaisquer pendéncias apontadas
na vistoria e que impecam a sua entrada em operacao.

156.0 acessante deverd apresentar uma declaracao informando que todos os materiais instalados na
linha de distribuicdo foram submetidos aos ensaios de recebimento em fabrica e/ou ensaios de
campo, com resultados satisfatérios. Esta declaracdo devera ser assinada pelo responsavel técnico
pela obra, constando o numero do seu registro no CREA.

157.0s ensaios a serem realizados nos equipamentos deverao seguir os procedimentos descritos nas
normas técnicas especificas, acrescidos ao exigido pelas normas internas da LIGHT, quando houver.

158.A LIGHT solicita acompanhar os ensaios em fabrica, devendo receber a convocagao para tal com

159.A LIGHT, para equipamentos ndao convencionais de linhas em 138 kV, detém o direito de requerer
gue o acessante contrate um treinamento para até 10 participantes, com o tema técnicas de
operagao e manuteng¢ao do equipamento.

160.A aprovacgao final do consumidor para se interligar ao sistema elétrico da LIGHT, dependera da
realizacdo de inspecdo e testes de comissionamento nos equipamentos da protecdo com o
acompanhamento da equipe da LIGHT, mesmo estando toda a documentacdo, inicialmente
apresentada para analise desta distribuidora, de acordo com as condi¢bes estabelecidas neste
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7.QUALIDADE

Apresentar informacdes relativas a Qualidade da Energia Elétrica — QEE, tanto para a qualidade do produto
guanto para a qualidade do servico, além de questdes especificas referentes a estudos de qualidade para
quando o acessante apresentar carga ou geragdo potencialmente perturbadora.
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Todas as informagdes referentes a qualidade do produto em regime permanente e transitério bem como da
qualidade do servigo se encontram disponiveis no Mdédulo 8 - QUALIDADE DO FORNECIMENTO DE ENERGIA
ELETRICA do PRODIST, aprovado pela REN 956/2021, em sua Ultima vers3o.

Em conformidade com disposto no Mddulo 8 do PRODIST, aprovado pela REN 956/2021, deverdo ser
apresentados pelo acessante estudos especificos de qualidade da energia elétrica com propdsito de avaliar
o potencial impacto da conexado frente a carga potencialmente perturbadora.

Caso seja verificado, através dos estudos especificos, que a qualidade da energia elétrica serd comprometida,
o acessante devera providenciar a instalacdo de equipamentos de corre¢do e/ou outras adequacées que se
facam necessdrias.

Abaixo sdo listadas alguns dos tipos de cargas tipicas potencialmente perturbadoras:

e Forno a arco voltaico;

e Forno deinducdo;

e Motor de corrente continua com controle de velocidade;

e Motor de corrente continua para tragao elétrica;

e Motor de laminador de industria siderurgica;

e Motor de indugdo de média e alta poténcia;

e Retificador de corrente alternada para corrente continua ndo controlado (utiliza diodos);
e Retificador de corrente alternada para corrente continua controlado (utiliza tiristores);

e Retificador de corrente alternada para corrente continua semi-controlado (utiliza diodos e tiristores);
e Inversor de corrente continua para corrente alternada;

e Clico conversores;

e Conversor eletronico estatico;

e Conversor eletronico ativo (transistorizado ou tiristorizado);

e Compensador eletronico estatico;

e Compensador eletronico ativo (transistorizado ou tiristorizado);

e Maquina de soldar;

e Aparelho de raios X;

¢ Transformador e reator com nucleo saturado;
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8.SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

Deverao ser cumpridas as exigéncias explicitadas nas normas regulamentadoras brasileiras e nas normas
internas da empresa para a execuc¢do de servicos em instalacdes elétricas de propriedade da LIGHT.

E necessdrio a realizacdo da Andlise Preliminar de Risco (APR) e adoc¢do de medidas de controle, conforme
estabelecido na NR-10, para todos os servicos de intervencdao no SEP.

A execucdo de servicos em instalagdes da LIGHT somente poderd ser desempenhada por profissionais
capacitados ou habilitados e autorizados.

S3do considerados profissionais capacitados, aqueles que comprovem, perante o empregador, uma das
seguintes condicdes:

e Receba capacitacdo sob orientacdo e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.
e Trabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

e Estar apto fisica e psicologicamente através de Atestado de Saldde Ocupacional (ASO) vigente e
compativel com a atividade que desenvolve e risco exposto.

Entende-se por distancia de seguranca para trabalho, o raio minimo necessario para que o empregado possa
efetuar todos os movimentos previstos no desempenho da atividade, inclusive manipulando equipamentos
ou ferramentas, de modo a ndo se expor a risco de acidentes por choque elétrico devido a contato acidental
ou abertura de arco elétrico.

Quando os trabalhos necessitem ser efetuados em distancias inferiores as indicadas na Tabela 3, que exija o
ingresso do trabalhador na zona controlada, devem ser adotadas medidas complementares que garantam
sua realizacdo com seguranca, tais como, a instalacdo de anteparos isolantes e a vigilancia permanente pelo
Responsavel de Trabalho, assim como, constar na autorizacdao concedida pelo empregador referéncia a
capacitacdo do profissional. As definicdes das zonas de trabalho envolvendo eletricidade, podem ser vistas
na Figura 1.

Tabela 3. Raios de delimita¢ao de zonas de risco, controlada e livre.

" RR - RAIO DE DELIMITACAO RC - RAIO DE DELIMITACAO
FA:::&EEQZ"&;??&"&'\}? A ENTRE ZONA DE Rlscg E ENTRE ZONA CONTROLAcDA E
CONTROLADA [m] LIVRE [m]
<1 0,20 0,70
>1e<3 0,22 1,22
>3 e <6 0,25 1,25
>6 e <10 0,35 1,35
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>10 e <15 0,38 1,38

EAIXA DE TENSAG NOMINAL DA RR - RAIO DE DELIMITAGCAO RC - RAIO DE DELIMITAGCAO ENTRE ZONA
T TR T ENTRE ZONA DE RISCO E CONTROLADA E
CONTROLADA [m] LIVRE [m]

>15 e <20 0,40 1,40

>20 e <30 0,56 1,56

>30 e <36 0,58 1,58

>36 e <45 0,63 1,63

>45 e <60 0,83 1,83

>60 e <70 0,90 1,90

>70 e <110 1,00 2,00

>110 e <132 1,10 3,10

>132 e <150 1,20 3,20

>150 e <220 1,60 3,60

>220 e <275 1,80 3,80

ZL: Zona Livre;

ZC: Zona Controlada, restrita aos trabalhadores

autorizados;

ZR: Zona de Risco, restrita aos trabalhadores
autorizados e com adogéo de técnicas, instrumentos

e equipamentos apropriados ao trabalho;
PE: Ponto de instalagao Energizado;

Sl: Superficie Isolante construida com material
resistente e dotada de todos dispositivos de

seguranca.

Figura 1. Distancias no ar que delimitam radialmente as zonas de risco, controlada e livre, com interposi¢ao de
superficie de separagao fisica adequada.

Todo profissional que exerca e/ou acompanhe atividades de risco em subesta¢des deve conhecer o conjunto
de procedimentos necessarios para retirar de servico uma instalacdo e/ou equipamento sobre o qual se
pretende intervir. Nenhum servico deve ser executado sem que tais condi¢des sejam totalmente atendidas.
Seguem abaixo as regras de seguranca LIGHT que devem ser cumpridas:

e Separar uma instalacdo ou um equipamento de todas possiveis fontes de alimentacdo por meio de
seccionadores ou por qualquer outro método equivalente de abertura com a garantia de separacao
permanente;

e Aplicacdo de travamentos mecanicos, por meio de fechaduras, cadeados e dispositivos auxiliares de
travamento ou da utilizacdo de sistemas informatizados equivalentes para impedimento de
Reenergizacgao;

e Verificacdo de Auséncia de tensao;

@) tight-
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e Ligacdo a terra e em curto-circuito a fim de evitar manobras indevidas que possam submeter a
instalacdo a possiveis tensdes induzidas, de retorno, residuais e capacitivas, bem como descargas
atmosféricas e abalroamento por veiculos em vias publicas contra as instalacées elétricas;

e Instalacdo de barreiras ou protetores isolantes nos pontos que, devido a separacdo do circuito para
execucdo da desenergizacdo, por estarem no limite da zona controlada, possam estar sujeitos a
energizacao. Instalacdo de sinalizacdo de impedimento de reenergizacao; e

e Instalagao de sinalizagao de impedimento de reenergizagao.

Deve-se observar que as recomendagdes aqui contidas se aplicam, exclusivamente, a trabalhos com
equipamentos desenergizados. Qualquer método de trabalho alternativo deve ser previamente estruturado
e submetido as areas fins e de Seguranca do Trabalho.

Deverdo ser utilizados equipamentos de sinalizagdo para delimitar a area de trabalho e/ou diferenciar os
equipamentos energizados e desenergizados e/ou canteiros de obras e/ou o transito de veiculos e pedestres.
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1. ANEXO: FORMULARIO “CADASTRO DE INFORMAGOES TECNICAS ALTA TENSAO -
CTA”

1.A - FORMULARIO CTA: SOLICITACAO DE ORGAMENTO ESTIMADO
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. CADASTRO TECNICO DE ALTA TENSAO - ORCAMENTO ESTIMADO
P Light| C Ex

A —Ildentificac&o do Cliente

Nome do Cliente: CNPJ/CPF:

Atividade Principal:

E-mail:
Endereco da Instalagéo (Rua/Av, n°, complemento, bairro e municipio): CEP:
Coordenadas geogréficas da instalagao (Em Graus, Minutos e Segundos): Telefone(s):
Longitude: Latitude:
Coordenadas geogréficas da subestagdo (Em Graus, Minutos e Segundos):
Longitude: Latitude:

B — Dados do Responséavel Técnico

Nome do Responsavel Técnico: N° CREA:

E-mail: Telefone(s) para contato:

C - Informagdes para Estudo

1. Servico Solicitado:

Ligacé@o Nova Alteracéo de Demanda %%ﬁggﬁj&g: Alte;iﬁﬁgc-{rigz?g e
2. Instalacéo:
| Permanente ‘ ‘ Data de concluséo de obra:
| Temporaria ‘ ‘ Prazo da Instalagdo Temporaria:

3. Alimentacgéo:
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Secionamento (Subestacéo de Derivacéo (Ramais Normal e

manobra) Reserva) Derivagéo (Ramal simples)

4. Tipo de contrato:

Consumidor Cativo ‘ | | Consumidor Livre

5. Existe ligacdo em BT ou MT no endere¢o?

. N©° ~
Sl medidor/referéncia: N

6. Tensado de Fornecimento solicitada:

7. Demanda atual (kW): (***Somente para casos de alteracdo de Carga)

Ponta: Po[;.ta:

8. Demanda solicitada (kW):

Més/Ano: Ponta: Po';.ta:
Més/Ano: FOIES Poli{ta:
Més/Ano: REIES Polj{ta:
Més/Ano: Ik Po';.ta:
Més/Ano: e Polj{ta:
Més/Ano: RO Polj{ta:
Més/Ano: Ik Po';.ta:
Més/Ano: e Polj{ta:
Més/Ano: RO Polj{ta:
Més/Ano: Ik Po';.ta:

D — Dados da geracdo interna (se for previsto)

1. Tipo de operagéo:

Com paralelismo

Sem paralelismo Com paralelismo momentaneo
permanente
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‘ @ Light ‘ CADASTRO TECNICO DE ALTA TENSAO - ORGAMENTO ESTIMADO ‘ CTA

E — ANEXOS
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1.B - FORMULARIO CTA: SOLICITAGAO DE ORCAMENTO DE CONEXAO

®
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@ Light  CADASTRO TECNICO DE ALTA TENSAO - ORCAMENTO DE CONEXAO p—

A - Identificacdo do Cliente

Nome do Cliente: CNPJ/CPF:

Endereco da Instalagéo (Rua/Av, n°, complemento, bairro e municipio): CEP:

Atividade Principal:

Coordenadas geogréficas da instalacéo: Telefone(s):
Longitude: Latitude:

Coordenadas geograficas da subestacao:
Longitude: Latitude:

E-mail:

B — Dados do Responséavel Técnico

Nome do Responsavel Técnico: N° CREA:

E-mail: ART N°:

Telefone(s) para contato:

C - Informagdes para Estudo

1. Servico Solicitado:

Ligacio Nova Alteragdo de Subs_tltwgao de Alteracao '_I'ensao de
Demanda Equipamentos Fornecimento
2. Instalacéo:
Data de conclusao de
Permanente .
obra:
2r Prazo da Instalacéo
Temporaria .
Temporaria:

3. Alimentacgéo:
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Secionamento (Subestacgéo de Derivagéo (Ramais

manobra) Normal e Reserva) DENEEED((EE ST

4. Tipo de contrato:

Consumidor Cativo | ‘ | Consumidor Livre

5. Existe ligagdo em BT ou MT no endere¢o?

. Ne ~
Sl medidor/referéncia: N

6. Poténcia total de transformagéo (kVA) (** Ligacdo nova indicar somente a poténcia em "De:"):

De: ‘ ‘ Para:

7. Tensao de Fornecimento solicitada:

8. Demanda atual (kW) (***Somente para casos de alteracdo de Carga):

Ponta: Poi.ta:

9. Demanda solicitada (kW):

Més/Ano: FehiEE Poli{ta:
Més/Ano: s Po';'ta:
Més/Ano: s Pofw-ta:
Més/Ano: FehiEE Poli{ta:
Més/Ano: ek Po';'ta:
Més/Ano: s Pofw-ta:
Més/Ano: FehiEE Poli{ta:
Més/Ano: ek Po';'ta:
Més/Ano: s Pof{ta:
Més/Ano: Ponta: Poli{ta:

D — Dados da geragao

1. Tipo de operagéo:

Com paralelismo

Com paralelismo permanente A
momentaneo

Sem paralelismo

®
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2. Dados das unidades geradoras (tenséo, poténcia e reatancias subtransitoria e de sequéncia zero, resisténcia de
aterramento)

3. Dados do Transformador de Acoplamento (tensdes, poténcia, impedancia e resisténcia de aterramento)

D — Descricao dos equipamentos de alta tenséo da subestacéo do consumidor - de acordo com

0 RECON-AT da LIGHT

1.PARA-RAIOS (CARACTERISTICAS TECNICAS)

2. SECCIONADORES 138 KV DE ENTRADA (CARACTERITICAS TECNICAS)

3. DISJUNTORES (CARACTERITICAS TECNICAS)

4. TRANSFORMADORES DE CORRENTE DA PROTEGCAO DE ENTRADA (CARACTERITICAS TECNICAS)

5. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL (CARACTERISTICAS TECNICAS)

®
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6. RELES DA PROTEGCAO DE ENTRADA (CARACTERISTICAS TECNICAS E FUNGOES)

7. TRANSFORMADORES DE POTENCIA (CARACTERITICAS TECNICAS, TENSOES E REATANCIAS) (A LIGAGAO
DEVE SER DELTA NO LADO DE ALTA E ESTRELA ATERRADO NO LADO DE BAIXA)

E — Lista de cargas

1.Possui carga potencialmente perturbadora:

N SIM ] NAO |

2.Lista das cargas potencialmente perturbadoras:

Carga 1:

Tipo:

Poténcia:

Tensdo de alimentacgdo:
Observacao:

Carga 2:

Tipo:

Poténcia:

Tensdo de alimentagao:
Observacao:

Carga 3:

Tipo:

Poténcia:

Tensdo de alimentagao:
Observacao:

®
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Carga 4:

Tipo:

Poténcia:

Tensdo de alimentagao:
Observacgao:

Carga 5:

Tipo:

Poténcia:

Tensao de alimentagao:
Observacao:

Carga 6:

Tipo:

Poténcia:

Tensado de alimentagao:
Observacao:

Carga 7:

Tipo:

Poténcia:

Tensdo de alimentacgdo:
Observagao:

F — ANEXO A (Diagramas unifilares e esquematicos, contendo todos os relés, equipamentos,

acessorios e descritivos dos intertravamentos utilizados)

G — ANEXO B (Planta de situacdo, mostrando a posicdo do pértico de entrada, devidamente

amarrado com as vias oficiais existentes na regiéo)
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H- CONSIDERACOES ADICIONAIS
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2. ANEXO: MACROFLUXO DE LIGAGAO NOVA AT

Ligacdao Nova para consumidores do subgrupo A2

Macro Processo

:

. - - Execugao M
Solicitagcao do das obras de conexac NAO
Orga_mento na rede pelo
Estimado CLIENTE?
v >
z_?g:;s Envio das ndo NAO
Documentacéo Iy conformidades Fnvio dos padrée ‘§ X
Completa? Vo ao cliente das instalacdes g |g e
. ao cliente ° SE CLIENTE -y 5
S : concluida? =
L CLIENTE pagou - B v
30DIAS Emissdo Participagao % = g
= Financeira? n
Aprovacgio Y e
dos projetoslde conexao +: I
pela Light? o Realizar vistoria
¥ - 5 e instalar
Solicitacao do SIM d(;(;njtt):zgadoe o sistema de
Orgamento © t' = Conexdo pela medicio
de Conexio SR e
- das obras de LIGHT
v Conexao pelo
5DIAS Envio das nédo _CLIENTE
Documentagao UTEIS conformidades :
Completa? | ao cliente | — N
! NAO Fiscalizagdo e
comissionamento
SIM Fiscalizagao e da SE cliente
e comissionamento
45DIAS Emissao das obras de
conexao
v 5DIAS |
UTEIS _ ”‘ * -
. Cliente solicitou Envio da Carta Contrato,|
NAO Corﬂ:ratos_el‘r; CUSD e CCER. ¢ Acordo Operativo / Energizaciio da
t<= 30 dias? Instrugdo Operativa ¥ SE do Cliente
Contratos
Assinados em
Incorporagao
dos ativos e [

pagamento ERD
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3. ANEXO: EXEMPLO PARA ARRANJO DA SUBESTAGAO DO CONSUMIDOR

Neste anexo, sdo apresentados diagramas unifilares a titulo de sugestao de boas praticas adotadas na

LIGHT:

e Diagrama unifilar para subestagdao do consumidor 138 kV, com dupla alimentagdo e transferéncia
automatica.

e Diagrama unifilar de arranjo para subestagdo do consumidor 138 kV compartilhada por mais de um
acessante.

e Diagrama unifilar de arranjo para subestacdo do autoprodutor 138 kV, com dupla alimentacdo e
transferéncia automatica (valido somente para casos sem exportagao de energia).
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LTA 1 (LIGHT) LTA 2 (LIGHT)

Transferéncia 3
Automatica

Painel de Medigdo
para Faturamento ?
T BAR1P-138kV \\ J
/;/ ?
MY YYYYN

Simbologia
—oo—  Seccionadora
—3% Transformador de potencial

Disjuntor

—{1
— Transformador de corrente
@ Bobina de bloqueio
—» M Para-raio

Transformador de forga

DESCRICAO:
SUGESTAO DE DIAGRAMA UNIFILAR PARA SUBESTACAO DO CONSUMIDOR 138 kV - DERIVACAO DUPLA
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LTA 1 (LIGHT)

= =]

E Transferéncia

LTA 2 (LIGHT)

Automatica

W

{ BAR1P-138kV A

» S
- e 3
€ K 3
Painel de Medigdo ¢ Painel de Medigdo
para Faturamento para Faturamento
| | |
AN - A A
ACESSANTE 1 ACESSANTE 2
Simbologia

—o\o— Seccionadora

—3% Transformador de potencial

Disjuntor

Transformador de corrente

Bobina de bloqueio

—{ =

——

¥ 3
—» I Para-raio
Uy

auul

Transformador de forga

DESCRICAO:

SUGESTAO DE DIAGRAMA UNIFILAR PARA SUBESTAGCAO COMPARTILHADA ENTRE ACESSANTES 138 kV
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LTA 1 (Light) LTA 2 (Light)

Transferéncia
Automadtica

L
l £ | Painel de Mediggo | 3 |

para Faturamento .
/C/ /g/
o

BAR 1P —138 kV

O

o

V4

U
[‘i] AN

Protecdo

Protecdo
Diferencial

Disjuntor de
Acoplamento

-3

1

Cargas ndo Cargas ndo Cargas (11 \A_L
Essenciais Essenciais Essenciais =

1

5
U
TN
—3

o5y .

Protecéo do
gerador

©

DESCRICAO:
SUGESTAO DE DIAGRAMA UNIFILAR PARA SUBESTACAO DO CONSUMIDOR 138 kV - AUTOPRODUTOR
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4, ANEXO: SUBESTAGAO DE MANOBRA

Neste anexo, sdo apresentadas as seguintes informacdes:
e Diagrama unifilar padrdo para subestacdao de manobra 138 kV;
e Diagrama unifilar padrdo de servicos auxiliares da subesta¢do de manobra 138 kV;
e Descricdo basica dos principais equipamentos da subestacdo de manobra 138 kV;

e Arranjo exemplo para subestacdao de manobra.
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Ramal Normal Ramal Rederva
(Consumider) (Consumidar)
IIH_~— iIH -
# b4
[=] [=]

3% potecingol " 3&_

raemal monmal - 3

Idéntico & | i
proteghodo < ||l
ramal rormal |

i1
22
-3
T
L ww

(s ' 'l g
2! "
Aol eI, il I ldéntico b [ -

]
| 3
! ]
\ [ 7
demd-' 1 SIS ] prateglo | il :;
pertadora | i i dalTal . Dispara o5
—_—— [ wall I 7 . -; - i
I 1] :
. ¥ -
! 3

i i e isjuntores

i | ._ EREE-E de 138 kY
| : i

R R SR, e ] . Blogueia o
| 35:__- e % @y s
i @@. 3 o - 3 430F @ » disjuntores de 138 kv
| — =1 @ i I o Dispars oz

I ! detjuntores

- L4 H

I.|-I 1
SO

Idéntica i

: _1 asm
I @ ! de 138KV
| ]
' ! H H'-_ E!loqumc
| [} !echlmnladc!
s i disjuntores de 138 kv
e

.= A

LT& 1 LT& 2

DESCRICAO:
UNIFILAR PADRAO PARA SUBESTACAO DE MANOBRA 138 kV
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LDA1 LDA2
1 I AO PAINEL DE SERVICOS CA
T
Y Y S
U A U A - - —
a8 ”'\]é_ a8 ll'\é_
) - SDCD
DD D
PAINEL DE DISTRIBUICAO CA E CC 7 7 7 v
SERVICOS AUXILIARES
DA SUBESTAGAO BARRA DE DISTRIBUIGAO
Simbologia
—oxo—  Seccionadora o Chave fusivel

—8% Transformador de potencial i Transformador de servico local

—D— Disjuntor
) ,\’_ Retificador
—A— Transformador de corrente
% Bobina de blogueio \ Transdutor de tensdo CC da SE

—B» Hii  Para-raio |M— Banco de baterias

DESCRICAO:
SERVICOS AUXILIARES PADRAO PARA SUBESTACAO DE MANOBRA 138 kV
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DESCRIGAO EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS

Disjuntor tripolar, uso exterior, tensdo nominal 145 kV, NBI 550 kV, 60 Hz, corrente nominal 2000 A,
capacidade de interrupgdo nominal em curto-circuito de valor a ser informado pela LIGHT quando da emissao
do Parecer de Acesso, tensdo de controle 125 Vcc. Ver NTL0112-12.

Secionador tripolar, uso exterior, montagem horizontal, dupla abertura lateral, tensdao nominal
145 kV, 60 Hz, NBI 550 kV, corrente nominal 2000 A, corrente suportavel nominal de curta duragdo de valor a
ser informado pela LIGHT quando da emissao do Parecer de Acesso, durante 1s. Ver NTLO176-11.

Para-raios, tensdo nominal 120 kV (rms), corrente nominal de descarga 10 kA, tipo estacdo. Ver NTL0159-10.

Bobina de bloqueio.

Capacitor de acoplamento, com acessoérios de OP, sem potencial, 138 kV Fase-Fase, 60 Hz.

Sistema de teleprote¢do, quando necessario

Transceptores de teleprotecdo OPLAT, tipo ON/OFF. Ou equivalentes ao sistema homologado previamente.

Barramento duplo aéreo 138 kV com capacidade para 2000 A.

Transformador de corrente, uso externo, tipo pedestal, 60 Hz, com 4 nucleos, para atenderem a Protegdo e
Medicdo simultaneamente, relagdo multipla 2000-5 A, , classe de exatiddo 200VA 10P20 — (45VA 0,3 a 90VA
0,3) (Protegdo e Medigdo) (Substitui o antigo 10B800), , fator térmico 1,2 In, corrente térmica nominal e
dinamica de valor a ser informado pela LIGHT quando da emissao do Parecer de Acesso, tensao maxima 145
kV, nivel de isolamento 230/550/-/ kV..

O Transformador de Corrente devera atender as seguintes caracteristicas a seguir:

Erro menor ou igual a 0,3% de 100% de In a 120% de In e de 45VA a 90VA;
Erro menor ou igual a 0,6% em 10% de In.
In — corrente nominal

Relagdes: 2000/1600/1500/1200/1100/800/500/400/300 / 5A

Transformador de potencial, monofasico, uso externo, 60 Hz, grupo de ligagado 2, relagcdes 138.000+V3-
115/115+v3-115/115+V3 V, classe de exatiddo 0,3P200, operac¢io a prova de explosdo, tensdo maxima 145
kV, niveis de isolamento 230/550/-/ kV; com caixas terminais de saidas para protecdo e medicdo
independentes e com lacre. Ver NTL NTLO053-99.

Sistema digital de automagao, controle e protegao.

Painel de Medigdo de Balanco.

Bastidor fechado, com painel de distribuicdo, protetores de surto, gerenciamento, exaustores, conversores,
fontes, etc, equipado com todos os equipamentos da RIC.

DESCRICAO:
SERVICOS AUXILIARES PADRAO PARA SUBESTACAO DE MANOBRA 138 kV
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DESCRIGAO EQUIPAMENTOS DE SERVICOS AUXILIARES CA E CC

Transformador para servigo local, uso exterior, trifasico, 60Hz, poténcia 75 kVA, primario ligagdo delta,
secundario ligagdo estrela com neutro acessivel. Relagdes de tensdo 13800/220-127 V.

Chave fusivel indicadora, unipolar, base tipo C, tensdao nominal 15 kV, corrente nominal 100 A, NBI 110 kV,
capacidade de interrupgdo simétrica de 10 kA (assimétrica 16 kA), operdvel em carga por camara portatil de
interrupgdo de arco, sem elo fusivel, conforme ABNT NBR 7282:2011.

Elo fusivel, tipo 5H — 16 KA, com cabeca removivel. Ver NTL0131-99.

Quadro de distribuigdo CA e CC, tensdo nominal do sistema CA, 220/127 V, 60 Hz, tensdo nominal do sistema
CC, 125V, com centro de comutagdo de baixa tensdo (CCBT) para subestagGes com 2 transformadores de
servico local de 75 kVA. Ver NTLO096-95.

Retificador elétrico, trifasico, tensdo de entrada 220 Vca +15%, 60 Hz, tensdo de saida 125 Vcc, corrente
nominal 50A, para carregamento de acumuladores elétricos chumbo-acido, 60 elementos, 120 Vcc, 200 Ah.

Conjunto de acumuladores elétricos chumbo-acido, tipo selada, composto de 60 elementos, tensdo nominal
120V, capacidade 200 Ah em regime de descarga de 10 h, até uma tensao final de

DESCRICAO:

SERVICOS AUXILIARES PADRAO PARA SUBESTAGCAO DE MANOBRA 138 kV
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DESCRICAO:

ARRANJO EXEMPLO PARA SUBESTACAO DE MANOBRA 138 kV
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DESCRICAO:
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5. ANEXO: SUBESTAGCAO DE TRANSICAO

Este anexo tem como objetivo orientar o acessante quanto ao desenvolvimento e apresentacdo do projeto
da subestac¢do de transicao de 138 kV, quando este optar por executar as obras de conexao com recursos

proprios.

Quanto ao as exigéncias de apresentagao do projeto da subestacao e caracteristicas basicas da subestagao,

deverdo ser seguidos as definigdes descritas no item 5, quando aplicavel.
A seguir, sdo apresentadas as seguintes informacdes:

e Diagrama unifilar padrdo para subestacdo de transicao 138 kV, para dupla alimentacao;
e Descri¢do basica dos principais equipamentos da subestacdo de transi¢cao 138 kV;

e Arranjo exemplo para subestag¢do de transicao.
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Ramal a&reo 1 Ramal aéreo 2

A
[

AV4 AV
Alarmes para _|_ —C Alarmes para
COT Light -+ —+ COT Light
SUBESTACKO DE TRANSIQKO
Ramal Subterréineo 1 Remal Subterrénec 2
\//\ \//\
Simbologia

—o\\o— Seccionadora

—D— Disjuntor

— Transformador de corrente

—B» HiIt  Para-raio

DESCRICAO:
UNIFILAR PADRAO PARA SUBESTACAO DE TRANSICAO 138 kV
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DESCRIGAO EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS

Para-raios, tensdo nominal 120 kV (rms), corrente nominal de descarga 10 kA, tipo estacdo.

Secionador, tripolar, uso exterior, tensdo nominal 145 kV, 60 Hz, NBI 550 kV, corrente nominal 1250 A,
corrente suportavel nominal de curta duragdo de valor a ser informado pela LIGHT quando da emissdo do
Parecer de Acesso, durante 1 s., equipado com restritores de arco.

Disjuntor tripolar, uso exterior, tensdo nominal 145 kV, NBI 550 kV, 60 Hz, corrente nominal de 1250 A,
capacidade de interrupgao em curto-circuito de valor a ser informado pela LIGHT quando da emissdao do
Parecer de Acesso, tensdo de controle 125 Vcc.

Os disjuntores deverdo ter capacidade para interromper a corrente capacitiva dos respectivos aos cabos
subterraneos 138kV quando em vazio.

Transformador de corrente, uso exterior, tipo nucleo partido, 60 Hz, com um nucleo para protecédo, relagdo
multipla 1200-5 A, classe de exatiddo 10B200, fator térmico 1,2, corrente térmica nominal de valor a ser
informado pela LIGHT quando da emissdo do Parecer de Acesso, tensdao maxima 0,6 kV, nivel de isolamento

3/-/-/ kV.

DESCRICAO:
LISTA DE EQUIPAMENTOS PARA SUBESTACAO DE TRANSICAO 138 kV
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DESCRICAO:

ARRANJO EXEMPLO SUBESTAGAO DE TRANSICAO 138 kV

il

®




RECON-AT 2023

HASTE DE ALUMMIO

HASTE DE ALUMIMIC

HCIMNNZIA 4

IYNIMYR

| [
*.mﬁ.lm.-- — - N g S —
m "
_
| “
Lo nOGT L T
_ &
- mr
¢ Fg C
ri] | SE
2E @i mr
se 55 B
e m__m
_
= w“m e
" ..u..__m M pasz
H 00

CIIHANGS 30 ODLHAd

{NT] NIVEL DO S0LO
{NBY HIVEL D& BRITA

CORTE A—4,

DESCRICAO:

ARRANJO EXEMPLO SUBESTAGAO DE TRANSICAO 138 kV
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6. ANEXO: SISTEMA DE MEDICAO PARA FATURAMENTO

Neste anexo é apresentada a seguinte informacao:

e Especificacdo Técnica do Sistema de Medicdo para Faturamento — 138 kV
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SISTEMA DE MEDICAO PARA FATURAMENTO 138 kV

ESPECIFICACOES TECNICAS
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1. OBJETIVO

Apresentar os critérios e requisitos técnicos dos Sistemas de Medigao para Faturamento de consumidores e
autoprodutores atendidos em 138KV.

2. SISTEMAS DE MEDICAO PARA FATURAMENTO
A responsabilidade técnica pelo Sistema de Medi¢ao para Faturamento é da LIGHT.

Entende-se por Sistema de Medigdo para Faturamento o painel, medidores principal e retaguarda, os TP e
TC (transformadores de potencial e de corrente) de medi¢ao, cabeamento e canal de comunicagao.

O fornecimento a 138 kV é trifasico a trés fios, devendo os enrolamentos primarios dos transformadores de
poténcia dos Acessantes serem ligados em delta. Os bancos de capacitores, caso instalados em nivel de
tensdo de 138 KV, também deverdo ser ligados em delta e posicionados a jusante dos TC da Medicao de
Faturamento desta distribuidora (lado da carga).

Os painéis, caixas de juncdo, conduletes e todos os materiais empregados no Sistema de Medicdo para
Faturamento deverdo permitir a instalacdo de dispositivos de lacre.

[Nota: T 1
i Conforme determinado pelo PRODIST, aprovado pela REN 956/2021, é de responsabilidade doi
i consumidor instalar, operar, manter e arcar com a responsabilidade técnica e financeira pelos i
i transformadores de potencial e de corrente que compdem o Sistema de Medicao para Faturamento, i
i além de garantir a inviolabilidade do sistema, quando tais equipamentos se encontrarem instalados i
i em subestacdes blindadas a gas (SF6) de sua titularidade, sendo esta op¢do do préprio consumidor. i
Lo o o o o o o o e S S B B B . |

Os medidores para faturamento sdo fornecidos pela LIGHT.
Deverdao medir e registrar as energia e demandas envolvidas no ponto de conexao.

Os medidores principal e retaguarda deverao ser instalados em painéis exclusivos, com dispositivos de lacres
e em abrigos apropriados.

O painel de medicdo de faturamento sera fornecido e entregue na subestacdo pela LIGHT.

O painel de medicdo deve ser instalado na sala de controle da subestacdo ou em sala prdpria, caso seja da
vontade do Acessante. Esta sala deve ser climatizada e supervisionada. O local em que o painel foi alocado
deve permitir com livre e facil acesso aos funcionarios da distribuidora.

A movimentacdo interna do painel na subestacdo, posicionamento e fixacdo na sala é de responsabilidade
do Acessante.
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Devera ficar disponibilizado no painel:

e Ponto de alimentagdo Vcc (DC) — oriundo do painel de servigo auxiliar/cargas essenciais da SE;

e Ponto de Vca (AC) — oriundo do painel de servigo auxiliar da SE.

O painel de medicdo devera ser aterrado diretamente na malha de terra da referida SE.

No painel de medicdo deverd estar previsto modulo para instalacdo dos equipamentos do sistema de
comunicacdo do SMF. Havendo indisponibilidade ou posicdo mais favordvel a comunicacdo, podera ser
instalado Bastidor de Comunicacdo externo ao painel de medicao.

O Acessante devera disponibilizar uma fonte de alimentacdo Vcc (DC) - 125 Vcc, necessariamente
ininterrupta, e uma fonte de alimentac¢do Vca (AC) - 127 Vca oriundas do painel de servigo auxiliar da SE,
com disjuntor exclusivo e identificado.

A fonte de alimentag¢do Vcc (DC) devera suprir a carga dos sistemas de medi¢cdo e de comunicagao por um
periodo ndo inferior a 24 horas.

Deverad ser disponibilizado, continuamente, um ponto de alimentac¢do proveniente de ambas as fontes, Vcc
e Vca, na entrada do painel de medigao.

Os transformadores de instrumentos (TCs e TPs) usados na medicdo para faturamento serdo fornecidos e
entregues na subestacdo pela LIGHT, sendo de seu uso exclusivo.

Os Transformadores de Potencial (TPs) e os Transformadores de Corrente (TCs), utilizados na medicdo para
faturamento, devem ser instalados a jusante dos disjuntores de entrada e posicionados de modo que suas
eventuais manutencbes, sempre que possivel, ndo provoquem impedimentos ou desligamentos
desnecessarios nos transformadores de poténcia dos Acessantes. Devem ser previstas facilidades de acesso
aos transformadores de instrumentos por caminhdes Munck ou langa telescopica.

O aterramento dos enrolamentos secundarios deve ser em um Unico ponto e por circuito, localizado o mais
proximo possivel de onde os TCs ou TPs estiverem instalados.

Os condutores e conectores para ligacdo dos terminais primarios dos transformadores de potencial e de
corrente serdo fornecidos e instalados pelo acessante, respeitando as especificacdes adotadas por esta
distribuidora.

O posicionamento nas bases de sustentacdo e as conexdes primarias dos equipamentos de medicao
preferencialmente devem ser realizado pelo Acessante que é o responsavel técnico pela subestacdo. Em
caso de impossibilidade a mesmo podera ser realizada pela LIGHT.
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Os condutores de ligacdo entre os terminais secundarios dos transformadores de potencial e de corrente ao
painel de medicao de faturamento serao fornecidos e instalados pelo acessante, cabendo a distribuidora a
responsabilidade por efetuar as conexdes nas extremidades. O dimensionamento do cabo sera realizado
pela LIGHT a partir do envio das plantas baixas cotadas de patio e da sala de controle pelo Acessante.

Deverao ser instaladas caixas de juncdo para as ligagdes dos circuitos secundarios dos TP e TC. A caixa deverd
ser aterrada na malha de terra da SE e possuir as seguintes caracteristicas (Anexo 6):

e Possuir dimensdes internas minimas: 340 mm x 265 mm x 160 mm

e Chassi removivel (placa de montagem em chapa de aco);

e Instaladas no minimo, a 1200 mm de altura, no pilar de sustentacdo da fase B.

e Tampa com previsao para selagem, fixada ao corpo através de parafusos com cabecga sextavada em ago
inox;

e Grau de protecgao IP65;

e Corpo e tampa em aluminio fundido;

e Pintura eletrostatica na cor cinza Munsell N6.5;

e Possuir entradas rosqueadas:

e Lado maior superior: uma entrada para eletroduto de 3/4”;

e Lado maior inferior: duas entradas para eletroduto de 3/4” e uma entrada para eletroduto de 2”.

Deverao ser independentes para os circuitos de tensdo e corrente e por ponto de medigao.

Devem ser interligadas as caixas secundarias dos TP e TC através de eletrodutos de a¢o galvanizado sem
costura de 3/4” de diametro (ou superior) e Sealtubo.

Devem ser interligadas ao painel de medicdo através de eletroduto de a¢o galvanizado sem costura de 2”
(50,8mm) de diametro e sem curvas que possam dificultar a passagem do cabo de controle. Caso opte-se
pelo encaminhamento através das canaletas, os cabos deverdao seguir em seu interior por eletrodutos
independentes, até a entrada do painel de medi¢do. Para cada curva acentuada deverd ser instalado
condulete com dispositivo de lacre para facilitar a instalacdo e a substituicdo dos cabos.

3. CONDICOES GERAIS

As bases destinadas a instalacdo dos Transformadores de Potencial deverdo suportar o peso total de 600 kg.
Deverao ser fixadas e montadas conforme o desenho 3.

As bases destinadas a instalacdo dos Transformadores de Corrente deverdo suportar o peso total de 600 kg.
Deverao ser fixadas e montadas conforme o desenho 4.
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Caso o acessante deseje receber sinais de poténcia ativa, poténcia reativa, intervalo de integracdo e postos
horarios para sistemas de controle de demanda, deve ser consultada a recomendacgdo especifica sobre o
assunto e o procedimento necessario para a sua instalagao.

4. CONDUTORES SECUNDARIOS DO SISTEMA DE MEDIGAO DE FATURAMENTO

Para ligagcdo secunddria desde a caixa de jun¢do dos transformadores de potencial e dos transformadores de
corrente ao painel de medicdo de Faturamento, deverdo ser utilizados cabos multicondutores blindados
através de fita de cobre, flexiveis, classe de encordoamento 5, tensdo de isolacdao 1kV, constituidos de
4(quatro) veias identificadas nas cores vermelho, branco, azul (ou verde) e preto.

A especificacdo técnica dos condutores secundarios de corrente e de potencial do Sistema de Medicao de

1
1
i
I Faturamento deverd serda encaminhada pelo acessante previamente a aquisicdo dos mesmos para a
i aprovacao da LIGHT. O diametro da secao nominal sera definido pela LIGHT.
5. DESENHOS

1. Esquema de Suprimento Simples em 138 kV.

2. Esquema de suprimento Duplo, 2 se¢des de barra em 138 kV.

3. Montagem dos Transformadores de Potencial.

4. Montagem dos Transformadores de Corrente.

5. Padrdo de furagao da base de sustentacdo dos Tls

6. Caixa de jungao.
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7. ANEXO: SISTEMA DE MEDIGCAO DE QUALIDADE PARA AUTOPRODUTORES

Neste anexo é apresentada a seguinte informacao:

e Especificacdo Técnica do Sistema de Medicdo para Qualidade — 138 kV
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SISTEMA DE MEDICAO PARA QUALIDADE 138 kV

ESPECIFICACOES TECNICAS
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1. OBJETIVO

Apresentar os critérios e especificagdes técnicas exigidas pela LIGHT para Sistemas de Medi¢do e Qualidade
em acessantes atendidos em 138KV, que se enquadrem como Autoprodutor de Energia Elétrica.

2. CRITERIOS DO SISTEMA DE MEDIGAO DE QUALIDADE

A responsabilidade técnica pelo Sistema de Medicdo de Qualidade, a aquisicdo do medidor, dos
transformadores de instrumentos TCs e TPs, a instalacdo, a manutencao e operacao dos equipamentos que
assegure perfeitas condicdes de funcionamento é do acessante.

O painel de medicdo de qualidade deverd ser independente dos painéis de medicdo de faturamento e de
protecdo de entrada. A utilizacdo de painel independente, assim como os transformadores de instrumento
exclusivos para cada fim, é obrigatéria.

A medicdo devera ser instalada em local apropriado, de livre e facil acesso, com painéis destinados a
instalacdo de medidores e equipamentos de comunicacdo e outros aparelhos necessarios a medicdo das
grandezas elétricas.

O projeto serd submetido a apreciacdo prévia pela LIGHT. Uma vez aprovado serd verificada sua
conformidade em campo.

As especificaces técnicas do medidor de qualidade, como dos TPs e TCs estdo descritas no item 2.5, deste
Anexo.

A documentacdo referente ao sistema de medicdo de qualidade deverd conter as seguintes informacdes:

e Caracteristicas técnicas dos transformadores de potencial e de corrente, conforme item 2.5, deste Anexo.
e Diagrama unificar e trifilar do sistema de medicdo de qualidade.

* Diagrama de ligagdo da alimentagao auxiliar utilizada pelo medidor de qualidade.

* Planta baixa e de localiza¢do para visualizar o posicionamento do cubiculo de medicdo de qualidade e dos
Tls, em referéncia a subestacdo de entrada, com os respectivos cortes e vistas.

e Lista de material.

A alimentacdo do medidor de qualidade devera ser realizada através sistema de corrente continua, conjunto
de carregador flutuador e banco de baterias, para que eventuais perturbagdes no sistema de distribuicdo e
de transmiss3o ndo afetem a monitorac3o. E proibida a sua alimentacéo através de no-break.

Apds a aprovacdo do projeto do sistema de medicao de qualidade pela Light e da finalizacdo das tratativas
de configuracao da rede VPN, a ser executada em conjunto com a drea de Tecnologia da Informacgdo da Light
e do Acessante, o Acessante devera encaminhar o medidor de qualidade para a Distribuidora, através da
Geréncia de Grandes Acessantes, para a sua parametrizacao.

Os equipamentos parametrizados serdao devolvidos para o Acessante providenciar a devida instalacao.
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As instalacdes dos transformadores de corrente (TC) e dos transformadores de potencial (TP) e suas fia¢Oes,
bem como do medidor de qualidade e infraestrutura para comunicagdo remota, sdo de responsabilidade do
Acessante.

A Light devera ser comunicada apds a montagem de todo o sistema de medi¢cdo de qualidade para a
realiza¢do dos testes de comunicagao remota. Apenas apés o estabelecimento da comunicagdao remota entre
o medidor de qualidade e o Centro de Andlise da Qualidade da Light, serd permitido o agendamento da
vistoria do sistema de medicdo de qualidade, na subestacdo do Acessante.

Durante a vistoria do sistema de medicdo de qualidade, a Light realizard a selagem do cubiculo de medicao
de qualidade com selos de seguranca, visando manter a integridade das instalacbes e dos equipamentos
nele contido, sendo de responsabilidade do Acessante em manter as instalacdes em perfeitas condices de
utilizagao e de seguranga. Apos a finalizagao do sistema de Medigdo de Qualidade, a unidade consumidora
estard disponivel para o comissionamento da protecdo do acoplamento da geracdo com o sistema Light.

O Acessante devera permitir o livre acesso da Light ao painel de medicao de qualidade para a realizagdo de
inspecdes, aquisicdes de dados através do medidor de qualidade.

Os medidores serao fornecidos pelo acessante e parametrizados pela LIGHT.

O medidor de qualidade padrao utilizado nas instala¢cdes de 138kV da LIGHT é o ION 7650 da Schneider, na
sua configuracdo padrao. O acessante poderd propor outros modelos e fabricantes para avaliacdo da LIGHT.

Atualmente estdo homologados pela Light para utilizacdo no sistema de medicdo de qualidade os seguintes
equipamentos:

Fabricante Modelo
Schneider Eletric ION 7650
Electro Industries NEXUS 1252/1250

Nota:

Os equipamentos deverdo ser adquiridos com os seguintes acessorios:

* Programa computacional para comunica¢ao e parametrizacao do medidor,

¢ Display para leitura das grandezas elétricas, caso o medidor ndo possua o0 mesmo incorporado,
¢ Cabo/ interface de comunicagdo e

e Manuais de programacao e operacao.

Os medidores deverdo ser polifasicos, e instalados de modo a medir as grandezas das trés fases.

Deverdo ser instalados em painéis exclusivos, com dispositivos de lacres e em abrigos apropriados.
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Os painéis de medicao de qualidade serdao construidos pelo acessante.

Os painéis de medicao devem ser instalados internamente em abrigos ou casas de comando de subestagdes,
sendo acessiveis com facilidade pela LIGHT.

Devera ficar disponibilizado préximo ou interno ao painel um ponto de alimentagdao em AC.
O Painel de medicdo devera ser aterrado diretamente na malha de terra da referida SE.

No painel de medicdo devera estar previsto mddulo para instalacdo dos equipamentos de comunicacdo do
Sistema de Medicdo de Qualidade.

Deverao possuir dimensdes minimas de 500 x 1000 x 300 mm (largura, altura, profundidade) por medidor.

Deverao permitir a visualizacdo do display do medidor através de tampa de acrilico e possuir dispositivo para
lacre da tampa do display e do painel.

O Acessante devera disponibilizar uma fonte de alimentacdo Vcc (DC) - 125 Vcc, necessariamente
ininterrupta, e uma fonte de alimentac¢do Vca (AC) - 127 Vca oriundas do painel de servico auxiliar da SE.

A fonte de alimentagdo Vcc (DC) deverd suprir a carga do sistema de medicdo e de comunicagao por um
periodo ndo inferior a 24 horas.

Os transformadores de instrumentos (TCs e TPs) usados nas medi¢Ges de qualidade sdo de fornecimento do
Acessante, devendo seu uso ser exclusivo para medicao de qualidade.

Os transformadores de potencial (TPs) deverdo ser instalados em cada fase, nos mesmos barramentos onde
estdo aqueles destinados a medicdo de faturamento. No caso dos TPs a ligacdo devera ser Y/Y (aterrados).

O aterramento dos enrolamentos secundarios que ndo estiverem sendo utilizados deve ser em um Unico
ponto e por circuito, localizado o mais préximo possivel de onde os TC ou TP forem instalados.

Os Transformadores de Potencial (TPs) e os Transformadores de Corrente (TCs), utilizados na medicdo de
gualidade, devem ser instalados imediatamente a jusante dos TCs e TPs de faturamento, sendo posicionados
de modo que suas eventuais manutenc¢des, sempre que possivel, ndo provoquem impedimentos ou
desligamentos desnecessarios nos transformadores de poténcia dos acessante.

Os condutores e conectores de ligacdo dos terminais primadrios dos transformadores de potencial e de
corrente serdo fornecidos e instalados pelo acessante, respeitando as especificacdes adotadas por esta
distribuidora.

Para protecdo do TP de medicdo de qualidade, é recomendada a utilizagcdo de um fusivel de 0,5A.
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Caracteristicas Nominais do Transformador de Corrente
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O enrolamento secundario do TP de medicdo pelo qual é aferida a tensdo deve ser utilizado somente para
este fim.
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Os condutores de ligacdo entre os terminais secundarios dos transformadores de potencial e de corrente ao
painel de medigdo de qualidade serdo fornecidos e instalados pelo acessante.

3. SISTEMA DE COMUNICACAO

A comunicagdo devera ser feita através de porta ethernet, atendendo os requisitos de configuragao e de
securizagdo preconizados pela Geréncia de Tl da LIGHT.

Devera existir infraestrutura de rede de dados no mesmo ambiente do painel de medicdo de qualidade,
assim como um ponto de rede disponivel dentro do painel.

Este ponto de rede deverd ser configurado conforme o padrao da porta Ethernet do medidor de qualidade
(Ex.: Interface 10Mbps ou interface 100Mbps, Full Duplex ou Half Duplex, etc.).

O medidor de qualidade deverd receber um endereco de rede (IP) fixo da rede do acessante, pois a
configuracdo do sistema da LIGHT obriga o acesso através de um UP e porta de comunicacdo conhecidos. A
equipe técnica do Acessante devera conhecer e configurar os acessos via NAT (Network Address Translation).

Por questdes relacionadas a seguranca de ambas as empresas (LIGHT e Acessante), a rede de dados
(ethernet) do Acessante devera ser interligada a rede de dados da LIGHT através de uma VPN (Virtual Private
Network). Assim, o Acessante devera possuir todos os equipamentos, softwares e profissionais de seguranca
da Informacgdo para a configuracdo da rede VPN. O acesso da LIGHT ao medidor devera ser restritivo por
protocolo de comunicagao, IP e porta de acesso, conforme o padrdao e modelo do medidor.

Antes da aprovagdao do sistema de comunicagdo via porta Ethernet, deverdao ser realizados testes de
configuracdo e de seguranca entre a Geréncia de Tl da LIGHT e testes de comunicacdo pela area de
Engenharia e Planejamento do Sistema.

4. INFRAESTRUTURA

Deverdo ser instaladas caixas de juncdo para as ligacdes dos circuitos secundarios do TP’s e TC’s. A caixa
deverad ser aterrada na malha de terra da SE e possuir as seguintes caracteristicas (Desenho 6):

e Possuir dimensdes minimas: 340 mm x 260 mm x 160 mm;
e Chassi removivel;

e Instaladas no minimo, a 1500 mm de altura, num dos pilares de sustentacao.

Deverao ser independentes para os circuitos de tensdo e corrente e por ponto de medicdo. As caixas de
juncdo (de potencial e corrente) deverdo ser fixadas junto aos pilares da fase B.

Devem ser interligadas as caixas secunddarias dos TPs e TCs através de eletrodutos de aco galvanizado sem
costura de no minimo 3/4” de didmetro e Sealtubo.

Devem ser interligadas ao painel de medicdo através de eletroduto de aco galvanizado sem costura de 2”
(50,8mm) de diametro, envelopado, com previsdao para drenagem e sem curvas que possam dificultar a
passagem do cabo de controle. Caso opte-se pelo encaminhamento por canaletas, os cabos deverdo seguir
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em seu interior por eletrodutos independentes, até a entrada do painel de medicdo. Para cada curva de 902
devera ser instalado condulete para facilitar o langamento e manutengdes futuras nos cabos.

Os eletrodutos deverdo ser independentes por circuito e por ponto de medigao.

As bases destinadas a instalagdo dos Transformadores de Potencial deverao suportar o peso total de 900
kg. Deverao ser fixadas e montadas conforme o desenho 3.

As bases destinadas a instalagdo dos Transformadores de Corrente deverdo suportar o peso total de 900
kg. Deverao ser fixadas e montadas conforme o desenho 4.

5. DESENHOS

[EEN

. Esquema de Suprimento Simples em 138 kV.

2. Esquema de suprimento Duplo, 2 secoes de barra em 138 kV.
3. Montagem dos Transformadores de Potencial.

4. Montagem dos Transformadores de Corrente.

5. Padrao de furacdo da base de sustentacdo dos Tls

6. Caixa de jungao.
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ESQUEMA DE SUPRIMENTO SIMPLES EM 138 kV
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DESENHO 2:

ESQUEMA DE SUPRIMENTO DUPLO EM 138 kV
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DESENHO 3:
MONTAGEM DOS TRANSFORMADORES DE POTENCIAL 138 kV

®
o
2



RECON-AT 2023

3000

3000

Eletroduto de
D %n

Caixa de jungio

Eletroduto de
%!! L)

2000 /

Caixa de jungio /

Eletroduto de

= A S

Eletroduto de

% \

Previsdo para drenagem

DESENHO 4:
MONTAGEM DOS TRANSFORMADORES DE CORRENTE 138 kV
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DESENHO 5:

PADRAO DE FURAGAO DA BASE DE SUSTENTAGCAO DOS TRANSFORMADORES PARA INSTRUMENTOS
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DESENHO 5:
CAIXA DE JUNCAO DOS CIRCUITOS SECUDARIOS DOS TP's e TC's
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8. ANEXO: EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAO E CONTROLE

e Relés homologados para comunica¢ao com e-terracontrol:

e |HM Local e gateway:

e Softwares inclusos:

A aquisicao dos softwares devera ser feita por contrato “open”.

Na época da compra devera ser confirmada com a LIGHT a especificacdo do hardware e softwares acima
de forma a compatibilizar com o “estado da arte” do momento.
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Linha Siprotec 5 — Fabricante Siemens;

Linha 670- Fabricante ABB.

Plataforma Computacional: SEL/Modelo 3355 ou ADVANTECH/Modelo ECU-4784
Rack 19” altura 3U

Processador Intel Haswell Core i7 4650U 1.7GHz

Memoéria RAM 16GB DDR4 2133MHz ECC, static solid disk 128GByte, flash SSD (SLC)
Fonte de alimentagao 85-264VAC e 120-300VDC

Interface serial (7x RJ45 10/100/1000, 5 portas éticas com 5x SFP 10/100/1000 BASE-FX — conector
LC — 1 pCle-x4, slots de expansado: 1 PCl, 2 PCLe-x1, 2 PCle-x4; 4 portas USB, 2 portas seriais DB9;

Para uso em subestacdes, testado e aderente as normas IEC61850-3, IEEE1613, IEC60255-21-1,
IEC60255-21-2, IEC60255-26:2013, EN61000-4-2, EN61000-4-4 e IEEE C37.90.1.

Compatibilidade de software:

Windows 7

Windows 8

Windows 10

Windows Server 2008 R2

Windows Server 2019

WES7(WS7P)

Windows Server 2012R2

Windows Embedded 8

Linux

Certificacdo: IEC-61850-3, IEEE-1613, CE, FCC, CCC, UL, CB, LVD

Garantia: 10 anos, contra defeitos de fabricacdo

Acrobat PRO;

WIN 2016 Server Standar 64 bits com DVD de instalagdo com downgrade para Windows 2008
Server Standard - 64 bits com licenga e DVD de instalagao.

WINDOWS SERVER 2019 64 bit em INGLES
Microsoft Office 2019 Professional
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rToda parte de instalacdo dos softwares: Windows, Office e Acrobat sdo de responsabilidade do-!
consumidor i

1

Toda parte de instalagdo/configuracdo dos softwares da IHM (incluindo telas e base de dados) deve ser !

1
I contratada pelo consumidor junto a Grid Software Solutions (GE) por se tratar de um software proprietario }

o Ethernet switch Ruggedcom RSG2100 - SW1 - Tipo 1:
* 1 xPowersupply: 120/250 VDC, 110/230 VAC;
» 06 Portas Oticas 100Mbps Multimodo (ST) 1300nm 50/125um;
* 06 Portas Elétricas 10/100Tx RJ45;
« 02 Portas Oticas 10/100/1000T (LC).
o Ethernet Switch Ruggedcom RSG2100 - SW2 - Tipo 2:
* 1xPowersupply: 120/250 VDC, 110/230 VAC;
» 16 Portas Oticas 100Mbps Multimodo (ST) 1300nm 50/125pum;
* 02 Portas Oticas 10/100/1000T (LC).

e GPSRT 430 da GE:
» Com antena, cabo e supressor de surto
* Alimentagdo: 125Vcc redundante
* Interface RJ45 100 base-TX para servidor NTP
*  Conectores BNC para sincronismo
* Saidas TTL
* Contato de defeito
* Saida IRIG-B124
* Saidas oticas
*  Portaserial RS232.
*  Suporte a redundancia de rede PRP (IEC-62439-3) Antena ativ;
* Cddigo: RT4303XNCB2C08B211.
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