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1. INTRODUCAO

Esta Informacdo Técnica estabelece os critérios para o acesso de Microgeracdo e Minigeracdo
Distribuida ao sistema de distribuicdao de baixa tensdo (BT) e média tensdao (MT) da Light SESA,
dentro das condigGes técnicas e de seguranga minimas aceitdveis, em atendimento a Resolugao
Normativa ANEEL n? 482, de 17 e abril de 2012 (REN 482/2012).

Serdo apresentados os procedimentos de acesso, padrdoes de projeto, critérios técnicos e
operacionais e o relacionamento operacional envolvidos na conexdo de consumidores, atendidos
em baixa tensdo (BT) ou média tensdao (MT), que utilizem cogeracdao qualificada ou fontes
renovaveis de energia elétrica, conforme regulamentacdo da ANEEL.

Para as solicitacdes de acesso que ndo se enquadrem no disposto nesta Informagdao Técnica o
descrito acima, devera ser consultada a Informacdo Técnica da Light SESA: “Interligacdo de
Autoprodutores de Energia Elétrica em Paralelo com o Sistema da Light SESA, em baixa tensao (BT)
e média tensao (MT)”.

Acessada
Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o Acessante conecta suas instalacdes.
Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora, agente importador ou exportador de energia, cujas
instalacGes se conectem ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou associado a outros.
No caso desta norma, o termo Acessante se restringe a consumidores que possuam Microgeragao
ou Minigeracdo Distribuida.

Acesso

Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdo de instalagdes de unidade
consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador de energia,
individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel
conexao.

Autoconsumo remoto

Caracterizado por unidades consumidoras de titularidade de uma mesma Pessoa Juridica, incluidas
matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade consumidora com microgera¢do ou minigeracao
distribuida em local diferente das unidades consumidoras, dentro da mesma area de concessao ou
permissdo, nas quais a energia excedente sera compensada.
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Baixa tensao de distribuicao (BT)
Tensdo entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 1 kV.
Carga instalada

Somatdrio das poténcias nominais de todos os equipamentos elétricos e de iluminagdo existentes
em uma instalacao, expressa em quilowatt (kW).

Comissionamento

Ato de submeter equipamentos, instalacdes e sistemas a testes e ensaios especificados, antes de
sua entrada em operagao.

Condigoes de acesso

CondicGes gerais de acesso que compreendem ampliagdes, refor¢cos e/ou melhorias necessarios as
redes ou linhas de distribuicdo da acessada, bem como os requisitos técnicos e de projeto,
procedimentos de solicitacdo e prazos, estabelecidos nos Procedimentos de Distribuicdo para que
se possa efetivar o acesso.

CondigOes de conexao

Requisitos que o Acessante obriga-se a atender para que possa efetivar a conexdao de suas
Instalagcbes ao sistema elétrico da acessada.

Consulta de Acesso

A consulta de acesso é a relacdo entre concessionaria e os agentes com o objetivo de obter
informacdes técnicas que subsidiem os estudos pertinentes ao acesso, sendo facultado ao
Acessante a indicacdo de um ponto de conexdo de interesse.

Dispositivo de Seccionamento Visivel

Caixa com chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manuteng¢do em seu sistema.

Empreendimento com multiplas unidades consumidoras

Caracterizado pela utilizacdo da energia elétrica de forma independente, no qual cada fragdo com
uso individualizado constitua uma unidade consumidora e as instalacbes para atendimento das
areas de uso comum constituam uma unidade consumidora distinta, de responsabilidade do
condominio, da administracdo ou do proprietario do empreendimento, com microgeracdo ou
minigeracdo distribuida, e desde que as unidades consumidoras estejam localizadas em uma
mesma propriedade ou em propriedades contiguas, sendo vedada a utilizacdo de vias publicas, de

@) Light



Procedimentos para a Conexao de Microgeracao e Minigeragcao ao Sistema de
Distribuicdo da Light SESA — Até Classe 36,2kV

passagem aérea ou subterranea e de propriedades de terceiros ndo integrantes do
empreendimento;

Geragao compartilhada

Caracterizada pela reunidao de consumidores, dentro da mesma area de concessdao ou permissao,
por meio de consdrcio ou cooperativa, composta por pessoa fisica ou juridica, que possua unidade
consumidora com microgeragao ou minigeragao distribuida em local diferente das unidades
consumidoras nas quais a energia excedente serd compensada;

Geragao distribuida (GD)

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalacdes conectadas
diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalacdes de consumidores,
podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachadas — ou ndo — pelo ONS.

Ilhamento

Operacdo em que a central geradora supre uma por¢do eletricamente isolada do sistema de
distribuicao da acessada. O mesmo que operacao ilhada.

Informacgao de Acesso

A informacao de acesso é a resposta formal e obrigatdria da acessada a consulta de acesso, com o
objetivo de fornecer informacdes preliminares sobre o acesso pretendido.

Instalagdes de conexao

InstalacOes e equipamentos com a finalidade de interligar as instalagdes préprias do Acessante ao
sistema de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexdo e eventuais instalagdes de interesse
restrito.

InstalagOes de interesse restrito

Denominadas também de instalacGes de uso exclusivo, correspondem aquelas instalacGes de
conexao de propriedade do Acessante com a finalidade de interligar suas instalacdes proprias até o
ponto de conexdo.

Média tensao de distribui¢dao (MT)

Tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e igual ou inferior a 34,5 kV.
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Melhoria

Instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalacdes de distribuicdo existentes, ou
a adequacdo destas instalacles, visando manter a prestacdo de servico adequado de energia
elétrica;

Microgeragao distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW e que utilize
cogeracdao qualificada, conforme regulamentacdao da ANEEL, ou fontes renovdveis de energia
elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalacdes de unidades consumidoras;

Minigeragao distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a 75 kW e menor ou igual a
S5MW e que utilize cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, ou fontes
renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagGes de
unidades consumidoras;

Normas e padrdes da distribuidora

Normas, padrdes e procedimentos técnicos praticados pela distribuidora, que apresentam as
especificacdes de materiais e equipamentos, e estabelecem os requisitos e critérios de projeto,
montagem, construcdo, operacdao e manutencdo dos sistemas de distribuicdo, especificos as
peculiaridades do respectivo sistema.

Padrdo de entrada

E a instalagdo compreendendo o ramal de entrada, poste, caixas, dispositivo de proteco,
aterramento e ferragens, de responsabilidade do consumidor, preparada de forma a permitir a
ligagdo da unidade consumidora a rede da Light SESA.

Parecer de Acesso

Documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos e avaliagdes de viabilidade da solicitacao
de acesso requerida para uma conexdo ao sistema elétrico e informa ao Acessante os prazos, o
ponto de conexdo e as condi¢es de acesso.

Ponto de Conexao

Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexdo na fronteira entre as instala¢des
da acessada e do Acessante.
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Ponto de entrega

O ponto de entrega é a conexado do sistema elétrico da distribuidora com a unidade consumidora e
situa-se no limite da via publica com a propriedade onde esteja localizada a unidade consumidora,
ao qual a Light SESA deve adotar todas as providéncias técnicas de forma a viabilizar o fornecimento,
bem como operar e manter o seu sistema elétrico.

Reforgo

Instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalacdes de distribuicdo existentes, ou
a adequacado destas instalacGes, para aumento de capacidade de distribuicdo, de confiabilidade do
sistema de distribuicdo, de vida Util ou para conexao de usuarios;

Relacionamento Operacional

Acordo, celebrado entre proprietdrio de geracao e acessada, que descreve e define as atribuicdes,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexdo e
instalagdes de conexao.

Sistema de compensacao de energia elétrica

Sistema no qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com microgeracdo ou
minigeracdo distribuida é cedida, por meio de empréstimo gratuito, a distribuidora local e
posteriormente compensada com o consumo de energia elétrica ativa;

Solicitacdo de Acesso

E o requerimento acompanhado de dados e informac&es necessarias a avaliagcdo técnica de acesso,
encaminhado a concessionaria para que possa definir as condi¢des de acesso. Esta etapa se da apds
a validagao do ponto de conexao informado pela concessionaria ao Acessante.

Unidade consumidora
Conjunto de instalagcGes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimento de energia

elétrica em um sé ponto de conexdo, com medic¢do individualizada e correspondente a um Unico
consumidor.

Os Acessantes devem comunicar por escrito, a utilizacdo ou instalacdo de Microgeracdo ou
Minigeracdo em sua unidade consumidora obedecendo aos procedimentos constantes neste
documento.

A utilizacdo da Microgeracao ou Minigeracdo esta condicionada a andlise de projeto, vistoria, teste
e liberagao para funcionamento por parte da Light SESA, ndo sendo permitida a conexdao da
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Microgeracdao ou Minigeracdao antes desta liberagdo. Apds a liberagdo, ndo deverdo m ser
executadas quaisquer alteragdes no sistema de interligacdo da geragao com o sistema da
Distribuidora a rede, sem que ocorra aprovagao prévia das sejam aprovadas tais modificagdes por
parte do corpo técnico da Light SESA. Havendo alteragdes, o interessado deve encaminhar o novo
projeto para andlise, inspecao, teste e liberagdo por parte desta Distribuidora concessionaria.

A conexdao da Microgeracdao ou Minigeragdo distribuida ndao podera acarretar prejuizos ao
desempenho e aos niveis de qualidade da Rede de Distribuicao ou de qualquer consumidor a ela
conectado, conforme os critérios previstos neste documento, na REN 482/2012 e demais
regulamentos vigentes sobre o tema.

Caso seja constatada qualquer procedimento irregular, deficiéncia técnica e/ou de seguranca das
instalacbes de conexdo, o Acessante sera notificado quanto as irregularidades existentes, com
obrigacdo de providenciar as adequa¢Bes necessarias dentro do prazo prefixado, sob pena de
interrupc¢ao do acesso pelo ndao cumprimento conforme estabelecido na Resolugao Normativa n2
414/2010 (REN 414/2010) e no PRODIST.

A conexdo de Acessantes de que trata esta Informacdo Técnica ndo serd realizada em instalagdes
de carater provisorio.

* Normas para instalagoes elétricas de Baixa Tensao

Devem ser observadas as condicOes estabelecidas pela Norma “NBR-5410 - Instalacdes elétricas de
baixa tensdo” da ABNT, bem como outras normas aplicaveis, consideradas as suas revisdes e
atualizac¢Oes.

* Normas para instalagoes elétricas de Média Tensao

Devem ser observadas as condi¢des estabelecidas pela Norma “NBR-14039 - Instala¢des elétricas
de média tensdao —de 1,0 kV a 36,2 kV” da ABNT, bem como outras normas aplicaveis, consideradas
as suas revisdes e atualizacdes.

* Resolucoes da ANEEL

Devem ser observadas as condi¢Oes gerais de fornecimento de energia elétrica estabelecidas pelas
Resolugdes n? 414/2010 e 482/2012, da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), e
consideradas as suas revisdes e atualizacdes.

¢ Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST
(ANEEL)
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¢ Leis, Decretos e Resolugdes do sistema CONFEA/CREA-RJ

Devem ser observadas as disposices referentes as habilitacdes legais de profissionais e empresas
para as atividades de estudo, projeto e execucdo de instalacGes de energia elétrica, bem como a
obrigatoriedade de recolhimento da ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica, atinentes a leis,
decretos, resolugdes e normas de fiscalizagdo do sistema CONFEA/CREA-RJ, atualizadas.

e Regulamentagdo para Fornecimento de Energia Elétrica a Consumidores em Baixa Tensao —
RECON BT

e Regulamentagao para Fornecimento de Energia Elétrica a Consumidores em Média Tensdao —
RECON MT

¢ Informagao Técnica da Light SESA: “Interligagdao de Autoprodutores de Energia Elétrica em
Paralelo com o Sistema da Light SESA, em Baixa e Média Tensao”.

e Portaria N2271/2015, Ministério Do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior e Instituto
Nacional De Metrologia, Qualidade e Tecnologia-INMETRO.

2. PROCEDIMENTOS DE ACESSO

A consulta de acesso para Minigeracao e Microgeracao é facultativa ao Acessante e deverdo ser
seguidos os procedimentos descritos no item 3, se¢cdo 3.1do Mddulo 3 do PRODIST. Para o envio da
Consulta de Acesso ao sistema de distribuicdo da Light SESA, o Acessante deverd utilizar os
formularios padrdes de Consulta de Acesso, conforme Anexos Il e lll.

Esses formularios podem ser acessados e encaminhados nos seguintes enderecos:
e Consulta de Acesso ao sistema de distribuicdo em Média Tensdo (> 75 kW)

http://www.light.com.br/para-empresas/Nossos-Servicos/acessantes geradores.aspx

E-mail: grandesclientes@light.com.br

® Consulta de Acesso ao sistema de distribuicdo em Baixa Tensdo (< 75kW)

http://www.light.com.br/para-residencias/Sua-Conta/solicitar-energia-alternativa.aspx

E-mail: agencia.virtual@light.com.br

N3o existindo pendéncias impeditivas por parte da central geradora, a LIGHT SESA apresentard a
informacdo de acesso a central geradora em até 60 (sessenta) dias, contados a partir da data de
recebimento da consulta de acesso, contendo todas as informagdes preliminares para possibilitar
o registro da solicitacao de acesso.
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Na Figura 1 é apresentado o fluxograma, simplificado, contendo os prazos do processo de consulta
de acesso e informacgao de acesso:

Consulta de Pendéncia BT 60 dias

Acesso

Informagao de

Acesso

|/ informagées

. 15 dias ou
acordo

Acessante

-
-

Figura 1 — Fluxograma simplificado das interacées durante a elaboracdo da informacao de acesso

As etapas do Processo de Acesso de conexao ao Sistema de Distribui¢cdo aplicam-se tanto a novos
Acessantes quanto a alteracdo de geragdo. Para a viabilizacdo do acesso ao sistema elétrico é
necessario o cumprimento das etapas de solicitagcdao de acesso e Parecer de Acesso.

Essas etapas sdo apresentadas na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 - Etapas de acesso de Microgeradores e Minigeradores ao Sistema de Distribui¢cao da Light SESA

ETAPA ACAO RESPONSAVEL PRAZO

(a) Formalizacdo da
solicitagdo de acesso com o
encaminhamento de
documentagao, dados e Acessante -
informacgdes pertinentes,

bem como dos estudos
1. Solicitagdo de realizados.
acesso
(b) Recebimento da

. Distribuidora -
solicitagdo de acesso.

(c) Solugdo de pendéncias

relativas as informacoes Acessante -
solicitadas na Segao 3.7
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i. Para central geradora
classificada como microgeragdo
distribuida quando ndo houver
necessidade de melhorias ou
reforco do sistema de
distribuigdo, até 15 (quinze) dias
apds a agdo 1(b) ou 1(c).

ii. Para central geradora
classificada como minigeragdo
distribuida, quando ndo houver
necessidade de execugdo de obras
de reforgo ou de ampliagdo no
sistema de distribuicdo até 30
(trinta) dias apds a agdo 1(b) ou

(a) Emissdo de parecer com a 1(c).
2. Parecer de L . .
definicao das condicdes de Distribuidora
acesso
acesso. iii. Para central geradora

classificada como microgeracdo
distribuida, quando  houver
necessidade de execugdo de obras
de melhoria ou reforgo no sistema
de distribuigcdo, até 30 (trinta) dias
apos a agdo 1(b) ou 1(c).

iv. Para central geradora
classificada como minigeracdo
distribuida, quando  houver
necessidade de execugdo de obras
de reforgo ou de ampliagdo no
sistema de distribuicdo, até 60
(sessenta) dias apos a agdo 1(b) ou

1(c).
L L Até 120 (cento e vinte) dias apos a
(a) Solicitacdo de vistoria Acessante 5
acdo 2(a).
3. Implantaggo (b) Realizagdo de vistoria Distribuidora Até 7 (sete) dias ap6s a acdo 3(a)
da conexado
(c) Entrega para Acessante
do Relatdrio de Vistoria, se Distribuidora Até 5 (cinco) dias apés a agao 3(b)
houver pendéncias.
4. Aprovacgdo do (a) Adequacgdo das
ponto de condicionantes do Relatdrio Acessante Definido pelo Acessante
conexao de Vistoria.
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(b) Aprovagdo do ponto de
conexdo, adequacgao do
sistema de medicdo e inicio
do sistema de compensagdo
de energia, liberando a
microgeragao ou
minigeragao distribuida para
sua efetiva conexao.

(a) Acordo Operativo ou
5. Contratos ) )
Relacionamento Operacional

Distribuidora

Acessante e Distribuidora

Até 7 (sete) dias apods a agdo 3(b),
guando ndo forem encontradas
pendéncias.

Acordo Operativo até a agdo 4(b),
Relacionamento Operacional até a
acdo 2(a).

NOTA: Caso exista necessidade de realizacdo de adequacgdes, por parte do Acessante 4(a), indicadas no

Relatério de Vistoria, o Acessante devera solicitar nova vistoria, depois de sanadas todas as pendéncias 3(a).

Para Solicitacdo de Acesso, o Acessante devera preencher o “Formuldrio de Solicitagdo para Energia
Alternativa” que se encontra no site da Light SESA (www.Light.com.br). O formulario reline as
informacgdes técnicas necessarias para os estudos pertinentes ao acesso.

A entrega do formulario, devidamente preenchido e assinado devera ser feita em uma Agéncia
Comercial juntamente com a documentacao listada a seguir:

- Diagrama Unifilar contemplando Geragcdo/Protecdo (inversor, se for o caso) e Medicdo;

- Memorial Descritivo do Projeto:

- Caracteristicas dos equipamentos de seccionamento, protecdo, medicao da fonte geradora
e dos transformadores, incluindo folha de dados técnicos destes equipamentos;

- Projeto Elétrico, para microgeracdao com poténcia superior a 10kW e minigeragao:

- Diagrama Trifilar;

- Diagramas esquematicos e funcionais;

- Descritivo operacional da planta de geracao;

- ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e
instalacdo do sistema de microgera¢cao ou minigeracao;

- Certificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nimero de registro da concessdo do Inmetro

do(s) inversor(es) para tensdo nominal de conexdo com a rede;

- Dados necessarios para registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL;
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- Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensac¢ao (se houver) indicando
a porcentagem de rateio dos créditos e o enquadramento conforme incisos VI e VIII do art. 22 da
REN n2482/2012;

- Para empreendimento com multiplas unidades consumidoras e geragao compartilhada: Cépia de
instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os integrantes (se
houver);

- Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeracao qualificada (se houver);

- Exclusivamente para Minigeradores: Estagio atual do empreendimento, cronograma de
implantagao e expansao;

- Exclusivamente para fonte hidraulica: Curvas de Fator de Carga mensais previstas para centrais
geradoras, numero de horas previstas para despacho maximo das mdaquinas ou despacho tipico da
usina.

ESTUDO DE CONEXAO

As centrais geradoras classificadas como microgeracao distribuida estao dispensadas de realizar os
estudos descritos no item 5 da secdo 3.2 do PRODIST.

Ja as centrais geradoras classificadas como minigeracdo deverdo realizar, as suas custas, estes
estudos, que serdo avaliados pela Light SESA para aprovacdo direta ou redefinicdo de algum
parametro.

O parecer de acesso é o documento formal obrigatério apresentado pela Light SESA, sem 6nus para
o Acessante, onde sdo informadas as condicGes de acesso, compreendendo a conexao e o uso, e 0s
requisitos técnicos que permitam a conexdo das instalacdes do Acessante, com os respectivos
prazos.

A Light SESA ird emitir o parecer de acesso apds o recebimento da Solicitacdo de Acesso sem
pendéncias, conforme prazos definidos no item 2.1 acima.

O Relacionamento Operacional, para microgeradores, sera encaminhado em anexo ao Parecer de
Acesso.

Acordo Operativo, para minigeradores, deve ser celebrado entre as partes apds a emissdo do
parecer de acesso até a data de aprovacao do ponto de conexao.

As instalacdes de conexdao devem ser projetadas observando-se as caracteristicas técnicas, normas,
padroes e procedimentos especificos do sistema de distribuicdo da Light SESA, além das normas
brasileiras atinentes.
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A poténcia instalada da microgeracdo e da minigeracao distribuida fica limitada poténcia
disponibilizada para a unidade consumidora onde a central geradora sera conectada.

Caso o consumidor deseje instalar central geradora com poténcia superior ao limite estabelecido
acima, o mesmo devera solicitar o aumento da poténcia disponibilizada, nos termos de REN
414/2010 e suas revisoes, sendo dispensado o aumento da carga instalada.

O limite da poténcia instalada da central geradora localizada em empreendimento de multiplas
unidades consumidoras é equivalente a poténcia disponibilizada pela distribuidora para o
atendimento do empreendimento.

NOTA: E vedada a divisdo de central geradora em unidades de menor porte para se enquadrar nos
limites de poténcia para microgeracdo ou minigeracao distribuida.

OBRAS DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE

Sao de responsabilidade do Acessante as obras de conexdo de uso restrito as instalagdes do ponto
de conexdo. Todas as alteracdes para a conexao deverdo seguir os padrdes da Light SESA, e estarem
em conformidade com o projeto aprovado na fase de solicitacdo do acesso. A execucdo somente
deverd iniciar ap6s liberacdo formal da Light SESA segundo o Parecer de Acesso.

OBRAS DE MELHORIA OU REFORCO NO SISTEMA DE DISTRIBUICAO EXCLUSIVAMENTE PARA
CONEXAO MICROGERACAO OU MINIGERACAO

Cabe a Light SESA a execucdo de obras de reforma ou reforco em seu prdprio sistema de distribuicdo
para viabilizar a conexdo da Microgeracdo ou Minigeracdo, respeitando os prazos habitualmente
utilizados para tal.

O Acessante tem a opgao de assumir a execuc¢ao das obras de reforco ou reforma da rede acessada
desde que o mesmo o faca em conformidade com os padrdoes e procedimentos a serem
disponibilizados pela Light SESA, com base na REN 414/2012.

Os custos de eventuais melhorias ou reforcos no sistema de distribuicao em fungdo exclusivamente
da conexdo de microgeracao distribuida ndo serao incluidos no cdlculo da participacao financeira
do consumidor, sendo integralmente arcados pela Light SESA, exceto para o caso de geracao
compartilhada.

Os custos de eventuais melhorias ou reforcos no sistema de distribuicdo em fung¢do exclusivamente
da conexdao de minigeracdo distribuida serdo incluidos no calculo da participacao financeira do
consumidor.

Acessante deverd informar a Light SESA, nas Agéncias Comerciais, a conclusao das obras necessarias
para inicio da operacao do sistema, solicitando a Vistoria em até 120 dias a partir da emissao do
Parecer de Acesso. A Light SESA terd o prazo de até sete dias para realizacdo da
Vistoria/Comissionamento.
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CRITERIOS E PADROES TECNICOS

A definicdo da tensdo de fornecimento para consumidores, novos e existentes, quando aderentes
ao sistema de compensacdo de energia serd definida em conformidade com os artigos 12 e 13 da
REN 414/2010.

O fornecimento de energia para unidades consumidoras atendidas por rede de distribuicao aérea,
com geragao instalada superior a 75 kW, devera ocorrer em média tensdo. Assim sendo, sera
necessario obedecer aos padroes de ligacdo para este tipo de conexdo onde é necessario instalar
uma subestacdo de entrada na unidade consumidora, em média tensdo, para a conexdo de sua
Minigeracdo no sistema elétrico da Light SESA, conforme os tipos de subestacoes indicados na
Regulamentacgao para Fornecimento de Energia Elétrica a Consumidores em Média Tensao — RECON
MT.

Os acessantes consumidores atendidos por meio de padrdes individuais com fornecimento em BT,
gue necessitem conectar minigeracdo, deverdo realizar as adequacdes necessarias no padrao de
entrada da unidade consumidora de forma a permitir o atendimento em MT, seguindo os requisitos
previstos na Regulamentacdo para Fornecimento de Energia Elétrica a Consumidores em Média
Tensdao — RECON MT.

A tensdo de fornecimento de consumidores com minigeracdo distribuida atendidos pelo sistema
subterraneo de distribuicdo sera definida observando caso a caso especificamente, em fungdo do
ponto de instalacdo, dos limites, critérios e padrdes técnicos da Light SESA e da regulacdo vigente.

Para as solicitacdes de conexdo de minigeracdo distribuida em empreendimentos de multiplas
unidades consumidoras atendidos com fornecimento em BT deverd, necessariamente, passar por
avaliacdo prévia e especifica da drea técnica da Light, para definicdo da solucdo técnica adequada
de conexao.

As instalagdes dos clientes em baixa tensao da LIGHT SESA devem obedecer aos requisitos
estabelecidos na “Regulamentacdo para o Fornecimento de Energia Elétrica a Consumidores
Atendidos em Baixa Tensao” — RECON BT.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO LIGHT SESA

O fornecimento de energia elétrica em baixa tensao na area de concessao da LIGHT SESA é efetivado
em corrente alternada, na frequéncia de 60 Hertz, nas seguintes tensées nominais / caracteristicas
da rede de distribuicdo / regido:

e 220/127 V - Redes aéreas trifasicas a 4 fios / Urbanas e Rurais;
e 220/127 V - Redes subterraneas a 4 fios / Urbanas;

e 230/115V - Redes aéreas monofasicas a 3 fios / Rurais;

e 380/220V - Sistema subterraneo dedicado / Urbano
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CATEGORIA DE CONEXAO DA CENTRAL GERADORA

A categoria de conexdao da Microgeracdao ou Minigeracdo Distribuida devera seguir a tabela 2
abaixo:

Tabela 2 — Categoria de Conexdao em Fung¢ao da Poténcia

Poténcia de Geragdo Instalada Categoria de Conexao Tensao de Fornecimento

<10 kW Monof3asico, bifasico ou trifasico BT
10a 75 kW Trifasico BT
<15 kW (Rede Rural monofasica .
. Monofasico BT
com transformador exclusivo)
>75 kW Trifasico MT

Nota: (1) A tensdo de fornecimento diferente do estabelecido na tabela acima, para consumidores com
minigeracao distribuida, sera avaliada e definida pela Light para cada tipo de padrdo de entrada, conforme
citado no item 3.1 deste documento.

ESQUEMA DE CONEXAO DE GERADORES POR MEIO DE INVERSORES

O esquema simplificado a seguir (Figura 1) deverd ser adotado para conexdo de geradores que
UTILIZAM um inversor como interface de conexao:

[-==-}-=-=--===--| PADRAO DEENTRADA

= |
‘: ¢ @ ¥ Consultar RECON-BT
! =
|

!

Disjuntor de :[
]

[

l ACESSANTE

‘ |
‘ : ( Protegdo Carga
1

» CARGA

‘. Dispositivo de ! [
‘ : Seccionamento |

| \ Visivel (Nota 2) : [

| I A
‘ Dispositivo de INVERSOR
Interrup¢do

cc

Geragao

Figura 1 — Forma de conexdo do Acessante (através de inversor) a rede de BT da Light SESA
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NOTA 1: O inversor devera ser instalado em locais apropriados e de facil acesso.

NOTA 2: O Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV) nao é exigido para conexdao de
Microgeradores que utilizem interface inversora.

NOTA 3: O Diagrama unifilar também deverd contemplar outras conexdes de geracao de
emergéncia, se houver. Neste caso, os diagramas esquematicos/funcionais do intertravamento e
do sistema de controle deverdo ser adicionados ao projeto, garantindo o correto funcionamento do
sistema de Anti-ilhamento.

ESQUEMA DE CONEXAO DE GERADORES QUE NAO UTILIZAM INVERSORES

O esquema simplificado da Figura 2 deverd ser adotado para conexdo de geradores que NAO
UTILIZAM um inversor como interface de conexao.

x LIGHT
[r=—-}-------=-- | PADRAO DEENTRADA -
|: Eﬂ r Consultar RECON-BT
- i I
I
| h___________________________l |
[ CDJouCPG |
|
| | Disjuntor de

| Prote¢do Carga

» CARGA

| \ Dispositivo de :
| : Seccionamento |

| Visivel '

Disjuntorde | |___________________/|
Acoplamento

O

Geracgao
Figura 2 — Forma de conexdo do Acessante (sem a utilizacdo de inversor) a rede de BT da Light SESA

Para microgera¢do ou minigeracdo sem interface inversora, devera ser implantado um sistema de alarme
(sonoro e luminoso) para sinalizar a falta de alimentacdo auxiliar (tensdo continua), tanto no relé de protecdo
do Disjuntor de Acoplamento (DA), quanto na bobina de disparo do DA. Esse sistema de alarme devera
atender ao padrdo tipico praticado (rele auxiliar monitorando VCC com contatos alimentados em VCA no
referido alarme).

Devera também ser disponibilizada uma segunda bobina de disparo no DA (ndo sendo aceito bobina de

minima em VCA), alimentada em VCA. Essa bobina, em VCA, devera ser comandada por um contato NF de
um relé auxiliar em VCC, que na auséncia de VCC ou mesmo na presenca de VCC abaixo dos limites aceitaveis,

@) Light



20

3.2.5.

3.2.6.
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seja para o relé de protecdo do DA, seja para a bobina de disparo do DA, fechara promovendo a abertura do
DA.

Nota: Opcionalmente podera ser utilizada bobina de minima em VCC em substituicdo a segunda bobina em
VCA acionada através de relé auxiliar em VCC que permita praticar ajustes.

CONEXAO NO SISTEMA SUBTERRANEO RETICULADO

Em funcdo de caracteristicas técnicas do sistema subterrdneo, em locais em que a Baixa Tensao é
oriunda do SISTEMA RETICULADO, ou seja, rede secunddria em malha alimentada por
transformadores em paralelo, a LIGHT SESA podera solicitar a instalacdo de um sistema de protecao
especifico para conexdes da Micro ou Minigeragao Distribuida.

O sistema de protecdo podera limitar a exportacdo de energia de forma a garantir o correto
funcionamento do Sistema Reticulado. O projeto deverd ser submetido a Light SESA para andlise
especifica e aprovacao.

Caso o estudo identifique a necessidade da instalacdo deste sistema de protecao, o projeto também
deverd prever o sistema de alarme e protecdo para falta de tensao auxiliar conforme secao anterior.

MEDICAO DE FATURAMENTO

O sistema de medicdo de energia utilizado nas unidades consumidoras que facam a solicitacao de
conexao de Microgeragdo devera ser bidirecional, ou seja, medir a energia ativa injetada da rede e
a energia ativa consumida da rede.

A Light SESA é responsavel por adquirir e instalar o sistema de medicao, assim como pela sua
operag¢do e manutencao, incluindo os custos de eventual substituicdo, sem custos para o acessante
no caso de Microgeragao distribuida.

No caso de conexdo de minigeracado distribuida, o acessante é responsavel por ressarcir a Light SESA
pelos custos de adequacgdo do sistema de medigao.

NOTA: Caso o acessante opte pela utilizacdo de dois medidores unidirecionais, o mesmo sera
responsavel pelas adequacdes necessarias no padrdo de entrada para contemplar o uso de dois
medidores.

DISPOSITIVO DE SECCIONAMENTO VISIVEL (DSV)

O dispositivo de seccionamento visivel (DSV) consiste em uma chave seccionadora sob carga
abrigada por um invdlucro que a Light SESA utilizard para garantir a desconexdo da central geradora
durante manutengdo em seu sistema, exceto para Microgeradores ou Minigeradores que se
conectam a rede através de, somente, interface inversora.
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O DSV devera ser instalado em caixa propria, com acesso pela via publica, e conectado
eletricamente apds a medicdao de faturamento. A derivagdo deverd ser realizada na caixa de
disjuntor a jusante (depois) do disjuntor de prote¢do da carga, conforme diagramas unifilares dos

itens 3.1.3 e 3.1.4.

A Figura 3 abaixo apresenta um exemplo de disposi¢cao do DSV no padrdo de entrada. O DSV podera
ser instalado tanto na parte lateral direita quanto na parte inferior da caixa de medicdo, desde que
sejam respeitados os limites de altura mdxima para ambas as caixas: limite superior maximo de
1800 mm e limite inferior minimo de 1000 mm.

ponto de ancoragem

-
A

7

o

Caixa para o medidor

Dispositivo de Seccionamento Visivel

‘ ” —
: —HL .

18 —> saida p/ carga

=

1800 (méx.)

1000 (min.)

1 1

. . | & conector de aterramento
caixa para disjuntor

{inst. interna)

E

— caixa de aterramento

— haste de acgo cobreada
L =2400 o =5/8"

Figura 3: Exemplo de Padrao de Entrada com DSV

Para os casos em que a medicdo de faturamento encontra-se instalada na parte interna da
edificacdo, o Acessante deverd garantir a instalacao fisica do DSV com acesso direto pela via

publica.

3.2.7.1. CHAVE SECCIONADORA SOB CARGA

A chave seccionadora devera ter capacidade de conducdo e abertura compativel com a poténcia da
Microgeracdo ou Minigeracdo. Sua caracteristica construtiva devera garantir a velocidade de
acionamento independente do operador. A chave também devera possuir indicacdo da posicao

(Liga/Desliga) em portugués.
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As caracteristicas elétricas da chave seccionadora, tais como: tensdo nominal, corrente nominal de
operagao e corrente mdaxima suportavel de curta duracdo, deverdo ser compativeis com o
dispositivo de protec¢ao indicado no RECON-BT para o padrao de entrada.

As normas de referéncia das chaves seccionadoras sao: IEC 609471 e |IEC 60947-3.

3.2.7.2. INVOLUCRO (CAIXA)

3.2.8.

A caixa para abrigo da chave seccionadora sob carga poderd ser metdlica ou polimérica e devera
possuir grau de protecdo minimo IP 54.

Para instalacdo de dispositivo mecéanico de bloqueio, padrao Light SESA, a caixa deverd possuir
furagao minima de 12 mm de diametro, conforme a indicagao 4 da Figura 4 abaixo.

|
:iiﬁ@

Figura 4: Caixa do Dispositivo de Seccionamento Visivel
1. Placa de identificacdo da instalacdo, conforme Anexo 1 desta Informacao Técnica;

2. Janela protetora de policarbonato permitindo a visualizacdo do posicionamento da chave
seccionadora sob carga;

3. Dispositivo Mecanico de Bloqueio (a ser fornecido pela LIGHT SESA).

Opcionalmente, o Acessante poderd instalar caixa que possua acionamento externo, entretanto,
para esse caso, a caixa devera possuir elemento que permita a instalacdo de dispositivo mecanico
de bloqueio padrao Light SESA e possuir grau de prote¢ao minimo IP65.

SECCIONAMENTO REMOTO

Para casos em que seja conveniente para o Acessante empregar um DSV remoto, o projeto devera
ser submetido para aprovacao da Light SESA. O painel de automatismo devera ter acesso pela via
publica e possuir todas as caracteristicas construtivas e de securizac¢do ja descrita no item 3.1.7.2.

O esquema ldogico devera garantir a abertura do DSV em caso de rompimento dos condutores.
Adicionalmente, deverd ser prevista a sinalizacdo de tensdo nos terminais de conexao da geracgao.
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A Figura 5 abaixo apresenta o unifilar de conexao com o uso do Dispositivo de Seccionamento

Remoto:

CDJ ou CPG

Disjuntor de
Protegdo Carga

7 PADRAO DE ENTRADA
| Consultar RECON-BT

Invélucro do

» CARGA

Dispositivo de
Seccionamento
Remoto

Chave de Desconexao da
Microgera¢do

R

|
|
l
|
[
|
|

Sinalizagdo Luminosa da
Conexao da Microgeragdo

) Disjuntor

Dispositivo de
Seccionamento \

1

-

Remoto
[ \ Dispositivo de |
[ Interrupcdo
| [o |
[ cc
L 1
Geragio

INVERSOR DE TENSAO

l ACESSANTE

Figura 5 — Forma de conexdo do Acessante com uso do Dispositivo de Seccionamento Remoto
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3.2.9.

3.3.1.

3.3.2.

Procedimentos para a Conexao de Microgeracao e Minigeragcao ao Sistema de
Distribuicdo da Light SESA — Até Classe 36,2kV

PADRAO DE ENTRADA

Para atendimento as solicitagdes de Conexdo de Microgeracao e Minigeragao a Light SESA podera
exigir que as instalagcdes de entrada estejam projetadas e executadas em conformidade com os
preceitos técnicos e de seguranga, com o RECON-BT vigente caso:

a) Constatado descumprimento das normas e padrdes técnicos vigentes a época de sua ligagdo ou;
b) Houver inviabilidade técnica e de segurancga para instalagdao do novo sistema de medi¢cdo no
padrdo de entrada existente.

Observagao: Excepcionalmente o Acessante que possuir demanda de consumo entre 38kVA e
76kVA (127/220V) devera obrigatoriamente adequar seu Padrdo de Entrada para Medicdo Indireta
(aplicacdo de qualquer uma das montagens indicadas considerando RECON BT vigente : CSM600 +
CPG600 ou CSM600-P + CPG600-P ou CSMD600 ou CSMD600-P).

As instalacdes dos clientes em média tensdo da LIGHT SESA devem obedecer aos requisitos
estabelecidos na “Regulamentacdo para o Fornecimento de Energia Elétrica a Consumidores
Atendidos em Média Tensdao” — RECON MT.

Eventualmente poderdo ser conectados microgeradores em instalacées de média tensdo. Esse caso
ocorre quando um acessante deseja instalar uma microgeracao em uma instalagao ja atendida em
média tensao.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO LIGHT SESA

O fornecimento de energia elétrica em média tensdo na area de concessao da LIGHT SESA é
efetivado em corrente alternada, trifasica, na frequéncia de 60 Hertz, nas tensdes nominais de
13,8kV e 25,0kV. Entretanto, os Consumidores que forem atendidos em 25,0 kV devem ter ciéncia
da possibilidade de conversao desta rede no futuro para o nivel de tensdo de 34,5 kV, cabendo ao
mesmo a op¢ao por ja projetar suas instalagdes visando a alteracdo do nivel de tensado, de acordo
com as prescricdes da RECON — MT no que tange ao transformador de poténcia.

TRANSFORMADOR DE ACOPLAMENTO

A conexdo de Minigeracdao na média tensdo do sistema elétrico da Light SESA requer o uso de um
transformador de acoplamento estrela-tridangulo, disponibilizado no Acessante.

O transformador devera ser conectado em triangulo no lado da Light SESA e em estrela aterrado no
lado da geracao, isolando assim o sistema de geracdo do Acessante do sistema da Light SESA, em
termos de sequéncia zero, inclusive harmonicas de sequéncia zero.

O Acessante poderd utilizar o transformador que atende as cargas para a funcdo de transformador
de acoplamento desde que observados os requisitos minimos exigidos pela Light SESA.
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3.3.3.

3.3.4.

Procedimentos para a Conexao de Microgeracao e Minigeragcao ao Sistema de
Distribuicdo da Light SESA — Até Classe 36,2kV

DISJUNTOR DE ACOPLAMENTO

E obrigatdria a existéncia de um Unico disjuntor de acoplamento, responsavel pelo paralelismo da
Microgeragdo / Minigeracdo do Acessante e a rede da LIGHT SESA, ndo sendo permitida a utilizacdo
do disjuntor de entrada como disjuntor de acoplamento.

O disjuntor de acoplamento deve ser preferencialmente acionado por relés secundarios, inerentes
a protecdo de interligacdo, que promovam sua abertura sempre que houver qualquer tipo de
anomalia, tanto no sistema da LIGHT SESA quanto no do Acessante.

Todas as fung¢des de protecdo relativas a interligacdo da Microgeragdo / Minigeragdo distribuida
deverdo atuar no disjuntor de acoplamento, de forma direta, através de energia auxiliar
ininterrupta.

Para todos os tipos de Minigeracdo e casos de microgeracao sem interface inversora, devera ser
implantado um sistema de alarme (sonoro e luminoso) para falta de tensdo continua, tanto no relé
de protecao do Disjuntor de Acoplamento (DA), quanto na bobina de disparo do DA. Esse sistema
de alarme devera atender ao padrao tipico praticado (rele auxiliar monitorando VCC com contatos
alimentados em VCA no referido alarme).

Devera também ser disponibilizada uma segunda bobina de disparo no DA (ndo sendo aceito bobina
de minima em VCA), alimentada em VCA. Essa bobina, em VCA, devera ser comandada por um
contato NF de um relé auxiliar em VCC, que na auséncia de VCC ou mesmo na presenca de VCC
abaixo dos limites aceitaveis, seja para o relé de protecao do DA, seja para a bobina de disparo do
DA, fechara promovendo a abertura do DA.

NOTA: Opcionalmente podera ser utilizada bobina de minima em VCC em substituicdo a segunda
bobina em VCA acionada através de relé auxiliar em VCC que permita praticar ajustes.

Em se tratando de atendimento através de subestacdo blindada validada, o cubiculo do disjuntor
de acoplamento podera ser parte integrante ou ndo do conjunto blindada de entrada.

PROTECOES

A protecdo de interligacdo inerente ao disjuntor de acoplamento deverd ser independente da
protecdo do gerador e possuir, no minimo, as funcGes de protecao descritas na Tabela 3 — Requisitos
de Protecdo no item 3.3.

Os conjuntos de transformadores de potencial e de corrente deverdo ser de uso exclusivo do
sistema de protecdo de interligacdo, e instalados obrigatoriamente na média tensdo e para cada
fase.

Nos casos em que a Minigeracdo nao for conectada por interface inversora, quando o
transformador de acoplamento for protegido por meio de fusiveis, a protecdo de interligacdo
devera possuir, adicionalmente, a funcdo 46, protecdo contra corrente de sequéncia negativa nas
3 fases.
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3.3.5. ESQUEMA DE CONEXAO

Sugestivamente, é apresentado na Figura 6 o esquema a ser seguido pelos Acessantes de micro e
Minigeracao distribuida em média tensdo. Também sdo sugestivos os pontos indicados para a
instalacao, tanto do disjuntor de acoplamento quanto do transformador de acoplamento;

Normal
Reserva

O
o/

L
i \

50/51F - 50/51N - 27 —- 86 - 47
Temporizadores, Auxiliares etc

Quando necessério

Recepgao de
Transferéncia de
Disparo

.....................

.....................

Cargas
A
‘Y\N} ¥
psv
(opgao 2)
I e e
Geraco
(1) Nota: Devem ser observadas as condigOes operativas
da chave com posicao de aterramento, tendo em vista a
conex&o do gerador Gerador

Figura 6: Sugestdao de esquema para micro e minigeragdo em média tensdo.
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3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

Procedimentos para a Conexao de Microgeracao e Minigeragcao ao Sistema de
Distribuicdo da Light SESA — Até Classe 36,2kV

Nota 1: O inversor devera ser instalado em local que possibilite livre e facil acesso ao
equipamento, sendo responsabilidade do consumidor possibilitar este acesso, bem como
representar o local devidamente na Planta Baixa para aprovagao junto a Light SESA.

Nota 2: O Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV) ndo é exigido para conexdo de
Microgeradores que utilizam inversores para se conectar a rede.

ESQUEMA DE SURPEVISAO DE RETORNO

Nos casos em que a minigeracdo ndo possuir interface inversora e que sejam atendidos por
alimentador(es)/ramal(is) de MT exclusivo(s), torna-se necessario que sejam disponibilizados nos
equipamentos de protecao (religador, disjuntor etc.) a montante do minigerador, dispositivo de
supervisdao de tensdo, composto de TP’s e relé de tensdo, que impeca o religamento do
alimentador, caso a rede se mantenha energizada pelo acessante. O custo dessa instalacdo cabera
ao acessante.

MEDICAO DE FATURAMENTO

O cubiculo do sistema de medicdo para faturamento deve seguir o padrdo estabelecido pelo RECON
MT até 36,2kV.

O sistema de medicdo de energia utilizado nas unidades consumidoras que facam a solicitacdo de
conexao de Microgeracdao ou Minigeracdo deverd ser bidirecional, ou seja, medir a energia ativa
injetada da rede e a energia ativa consumida da rede.

A Light SESA é responsavel por adquirir e instalar o sistema de medigdo, assim como pela sua
operacdo e manutencao, incluindo os custos de eventual substituicdo, sem custos para o acessante
no caso de Microgeracgao distribuida.

No caso de conexdo de minigeracado distribuida, o acessante é responsavel por ressarcir a Light SESA
pelos custos de adequacdo do sistema de medicao.

DISPOSITIVO DE SECCIONAMENTO VISIVEL (DSV)

Deverd ser instalado o Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV) que tém como objetivo
desconectar eletricamente a geracdo do Acessante a rede da LIGHT SESA, exceto para
microgeradores e minigeradores conectados através de interface inversora.

O posicionamento do DSV poderd atender a opcao 1 ou 2 conforme Figura 6 do item 3.2.5. O
dispositivo em questdo deve ser instalado fisicamente na SE de entrada do Acessante, em painel
proprio, devidamente sinalizado e com dispositivo para selo e cadeado padrdo Light SESA, que
impossibilite a manobra indevida do DSV.

O Acessante podera optar pelo uso do DSV remoto. O esquema logico devera garantir a abertura
do DSV em caso de rompimento dos condutores, assim como, devera ser prevista a sinalizacdo de
tensdo nos terminais de conexdo da geracao. Como referéncia poderd ser utilizado o esquema
elétrico para automatismo descrito no item 3.1.8.
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Os requisitos para protegao de interligacdo exigidos para os Acessantes que se conectem a rede da
Light SESA seguem as determinagdes contidas na Se¢ao 3.7 do PRODIST, conforme mostra a Tabela

3.

Requisitos de Protecao

Elemento de desconexdo (DSV)
Elemento de Interrupgdo (1)
Transformador de Acoplamento (2)
Protegdo de Sub e Sobretensdo

Protecdo de sub e sobrefrequéncia

Prote¢do contra desequilibrio de
corrente
Protegdo contra desbalango de
tensao

Sobrecorrente direcional

Sobrecorrente com restricdo de
tensao

Protecdo de sobrecorrente
Relé de sincronismo

Anti-ilhamento

NOTAS:

Tabela 3 — Requisitos de Protecao

Menor ou Igual a 75 kW

Sim

Sim

Sim
Sim (3)

Sim (4)

Poténcia Instalada

Maior que 75 kW e
menor ou igual a 500 kW

Sim
Sim
Sim
Sim

Sim

Sim
Sim (3)

Sim (4)

Maior que 500 kW e
menor ou igual a 5 MW

Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim (3)

Sim (4)

(1) Elemento de interrupcdo automatico acionado por protecdo para microgeradores distribuidos e por
comando e/ou protecdo para minigeradores distribuidos.

(2) Transformador de interface entre a unidade consumidora e rede de distribuicdo. Exigido para todos os
acessantes conectados na rede de MT.

(3) Para acessantes com interface inversora, ndo é necessario relé de sincronismo especifico, mas um
sistema eletroeletronico que realize o sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida
capaz de operar na légica de atuacdo do elemento de interrupgao, de maneira que somente ocorra a
conexdo com a rede apds o sincronismo ter sido atingido.

(4) No caso de operagdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a desconexdo
fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagdes elétricas internas a unidade consumidora, incluindo a
parcela de carga e de geragao, sendo vedada a conexdo ao sistema da distribuidora durante a interrupgao

do fornecimento.
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3.4.1. AJUSTES
Para os sistemas que se conectem a rede com utilizacdo de relés de protecdao os ajustes
recomendados das protegdes sdao apresentados na Tabela 4.
Tabela 4 — Ajustes recomendados das protegdes para geradores com protecdo de acoplamento.
- a CENTRAIS GERADORAS
INAS HIDROELETRICA INAS TERMOELETRI a
USINAS 0 CAS USINAS o CAS EOLICAS E FOTOVOLTAICAS
Relé o ~ s
~ Descrigdo da Fungao Finalidade
(Fungdo) Tempo Tempo Tempo
Ajuste Maximo de Ajuste Maximo de Ajuste Maximo de
Atuagao Atuagao Atuagao
Desli L
Relé de sobrecorrente de enfrsaljj (C)D(él)sjl;r:;of;izs Defino apdos  Defino apdés Defino apds Defino apdés  Defino apés  Defino apds
50/51 fases, tempo inverso, com e fasZS nas estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de
elemento instantaneo . N curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito
instalagdes
Relé de sobrecorrente de . .. . , . . . . ) . . . ) .
U . Desliga o disjuntor de Defino apos  Defino apés Defino apds Defino apés  Defino apés  Defino apds
50/51N co;n eIeFr)nento " entrada (DE) parafaltasa  estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de
. N terra nas instalagdes curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito
instantaneo
, Desliga o disjuntor de . , . , . , . , . . . .
Relé de sobrecorrente acoplamento (DA) para Defino apdés  Defino apés Defino apds Defino apdés  Defino apés  Defino apds
67 direcional de fases, tempo P P estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de
. faltas entre fases no L . . . L L
inverso L . L curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito
circuito de interligacao
Desliga o disjuntor de . , . , . , . , . . . ,
Relé de sobretenso A Defino apés  Definoapdés Definoapds Defino apds Definoapdés  Defino apds
59G . . 2 N . ! . estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de
residual temporizado faltas a terra no circuito . . . . . .
. .. curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito curto-circuito
de interligagdo
Desliga o disjuntor de
Relé de subtensio de acoplamento (DA) Defino apds Defino apos Defino apds
27 . quando houver 27<0,9 pu estudo de 27<0,9 pu estudo de 27<0,9 pu estudo de
fases temporizado N . . Lo
subtensdo em uma ou curto-circuito curto-circuito curto-circuito
mais fases do sistema
Desliga o disjuntor de
, . acoplamento (DA)
Relé de sobretensdo de
59 . quando houver 59 > 1,05 pu 10s 59 > 1,05 pu 10s 59 > 1,05 pu 10s
fases temporizado -
sobretensdo em uma ou
mais fases do sistema
81U < 57,5 Hz 5s 81U<56 Hz Instantaneo
R 205 57,5 Hz < 81U 56 Hz < 81U
S Hz< z< <
, o o < 58,5 Hz 10s 58,5 Hz 205
Bele de.3 frequéncia com Desliga o disjuntor de i 58,5 Hz < i 58,5 Hz < i
ajustes independentes de acoplamento (DA) 63 Hz >81U/O Operagio Operagao Operagao
810/U . . ) 81U/0 <61,5 ) 81U/0 <62,5 ‘
subfrequéncia e guando houver variagdo > 58,5 Hz Continua Hz Continua Hz Continua
sobrefrequéncia de frequéncia no sistema
62,5Hz< 10s
81U/0 < 63 Hz
810 > 63 Hz 10s 810 >61,5Hz 10s
810 >63 Hz Instantaneo
Desli disjuntor d , ) , . , ) . . . . a
. esliga o disjuntor de Defino apés  Definoapdés Defino apds Defino apds Definoapdés  Defino apds
Relé direcional de acoplamento (DA)
32 oténcia de fases I estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de estudo de
P . 9 N P . fluxo de fluxo de fluxo de fluxo de fluxo de fluxo de
temporizado poténcia superior ao N a N . . A
poténcia poténcia poténcia poténcia poténcia poténcia

limite estabelecido
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Permite o fechamento do
Relé de verificagdo de  disjuntor de acoplamento
sincronismo quando existir
sincronismo

Definido pela Definido pela Definido pela Definido pela
central central central central NA NA
geradora geradora geradora geradora

*NOTA: Para centrais geradoras através de fontes hidricas ou cogeracdo qualificada sera realizado estudo de
curto-circuito e estabilidade a fim de definir os ajustes e tempos mdéximos de atuagao.

Ajustes e tempo maximo de atuagao diferentes dos recomendados acima deverao ser avaliados e,
caso haja necessidade, podem ser modificados pela Light SESA.

4. REQUISITOS DE QUALIDADE

A qualidade da energia fornecida pelos sistemas de geragao distribuida as cargas locais e a rede
elétrica da Light SESA é regida por praticas e normas referentes a tensdo, cintilagao, frequéncia,
distorcdo harmonica e fator de poténcia. O desvio dos padrdes estabelecidos por essas normas
caracteriza uma condi¢do anormal de operacao, e os sistemas devem ser capazes de identificar esse
desvio e cessar o fornecimento de energia a rede da Light SESA.

Todos os parametros de qualidade de energia (tensdo, cintilacdo, frequéncia, distorcao harmonica
e fator de poténcia) devem ser medidos na interface da rede/ponto comum de conexdo, exceto
guando houver indicacdo de outro ponto, quando aplicavel.

Para o caso de Microgeracdo com inversores, quando a tensdo da rede sai da faixa de operacao
especificada na Tabela 5, o sistema de geracdo distribuida deve ser interrompido. Isto se aplica a
qgualquer sistema, seja ele mono ou polifasico.

O fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo na area de concessdo da Light SESA é aquele
no item 3.1, nas condic¢Oes estabelecidas na Norma Recon-BT.

O sistema de geracdo distribuida deve perceber uma condi¢cdo anormal de tensdo e atuar (cessar o
fornecimento a rede). As seguintes condicdes devem ser cumpridas, com tensoes eficazes e
medidas no ponto comum de conexao:

Tabela 5 — Resposta as condigGes anormais de tensdo em geradores com interface inversora.

Tensdo no ponto comum de conex3o (% em Tempo maximo de
relagdo a Vnominal) desligamento
V<80% 0,4s®
80%<V<110% Regime normal de operagdo
110 % <V 0,2s®
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4.2.1.
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NOTAS:

(1) O tempo maximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento anormal de tensdo e a atuagao
do sistema de geracdo distribuida (cessar o fornecimento de energia). O sistema de geracdo distribuida
deve permanecer conectado a rede, a fim de monitorar os parametros da rede e permitir a “reconexdo” do
sistema quando as condi¢des normais forem restabelecidas.

(2) Para sistemas de geragao distribuida que nao utilizam inversores como interface com a rede, os tempos
de atuacdo estdo descritos na Tabela 4.

O sistema de geracao distribuida deve operar em sincronismo com a rede elétrica e dentro dos
limites de variacao de frequéncia definidos nos itens 4.2.1 e 4.2.2.

GD COM INVERSORES

Para os sistemas que se conectem a rede através de inversores (tais como centrais solares, edlicas
ou microturbinas) deverdo ser seguidas as diretrizes abaixo:

Quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo de 57,5 Hz, o sistema de geracao distribuida
deve cessar o fornecimento de energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar
a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar para 59,9 Hz, respeitando o tempo de
reconexao descrito no item 5.5.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5 Hz e permanecer abaixo de 62 Hz, o sistema de
geracao distribuida deve reduzir a poténcia ativa injetada na rede segundo a equacgao:

AP = [frede _(fno minal +O’5)]X R

Sendo:

AP é variagdo da poténcia ativa injetada (em %) em relagdo a poténcia ativa injetada no momento em que
a frequéncia excede 60,5 Hz (PM);

frede € a frequéncia da rede;

frominal € @ frequéncia nominal da rede;

R é a taxa de redugdo desejada da poténcia ativa injetada (em %/Hz), ajustada em - 40 %/Hz. A resolugdo
da medicdo de frequéncia deve ser < 0,01 Hz.

Se, apos iniciado o processo de reducao da poténcia ativa, a frequéncia da rede reduzir, o sistema
de geracao distribuida deve manter o menor valor de poténcia ativa atingido (PM - APmasximo)
durante o aumento da frequéncia. O sistema de geracdo distribuida s6 deve aumentar a poténcia
ativa injetada quando a frequéncia da rede retornar para a faixa 60 Hz + 0,05 Hz, por no minimo
300 segundos. O gradiente de elevagdo da poténcia ativa injetada na rede deve ser de até 20 % de
PM por minuto.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62 Hz, o sistema de geracdo distribuida deve cessar de
fornecer energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar a fornecer energia a
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rede quando a frequéncia retornar para 60,1 Hz, respeitando o tempo de reconexdo descrito no
item 5.4. O gradiente de elevagdo da poténcia ativa injetada na rede deve ser de até 20 % de PM
por minuto.

A Figura 7 ilustra a curva de operacdo do sistema fotovoltaico em func¢do da frequéncia da rede
para a desconexdo por sobre/subfrequéncia.

P/Pw
[%]

A

100

40 |

57,5 60,1 60,5 62

F
[Hz]

Figura 7 — Curva de operacgao do sistema de geragao distribuida em fungao da frequéncia da rede
para desconexdo por sobre/subfrequéncia

4.2.2. GD SEM INVERSORES

Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizacao de inversores, a faixa operacional de
frequéncia devera estar situada entre 59,7 Hz e 60,3 Hz, com os tempos de atuagdo, descritos na
Tabela 4.

O sistema de geracdo distribuida deve parar de fornecer energia a rede em 0,2 se a injecdo de
componente c.c. na rede elétrica for superior a1 Aou em 1 s se a injecdo de componente c.c. for
superior a 0,5 % da corrente nominal do sistema de geragao distribuida, o que for mais rapido.

O sistema de geracao distribuida com transformador com separacdo galvanica em 60 Hz ndo precisa
ter protecdes adicionais para atender a esse requisito.

A distorcdo harmonica total de corrente deve ser inferior a 5 %, na poténcia nominal do sistema
de geracdo distribuida. Cada harmonica individual deve estar limitada aos valores apresentados
na Tabela 6.

Tabela 6 — Limites de distor¢gao harmoénica de corrente

Harménicas impares Limite de distor¢ao
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3°a9°

11°a 15°

17°a 21°

23°a33°

Harmaonicas Pares

2°a8°

10°a 32°

<4,0%
<2,0%
<15%
<0,6%
Limite de distorcao
<1,0%

<0,5%

O sistema de geracdo distribuida deve ser capaz de operar dentro das seguintes faixas de fator de
poténcia quando a poténcia ativa injetada na rede for superior a 20% da poténcia nominal do

gerador:

¢ Sistemas de geracao distribuida com poténcia nominal menor ou igual a 3kW: FP igual a 1

com tolerancia de trabalhar na faixa de 0,98 indutivo até 0,98 capacitivo;

¢ Sistemas de geracgao distribuida com poténcia nominal maior que 3kW e menor ou igual a 6
kW: FP ajustavel de 0,95 indutivo até 0,95 capacitivo;

e Sistemas de geragdo distribuida com poténcia nominal maior que 6 kW: FP ajustavel de 0,92

indutivo até 0,92 capacitivo.

Apds uma mudanca na poténcia ativa, o sistema de geragao distribuida deve ser capaz de ajustar a

poténcia reativa de saida automaticamente para corresponder ao FP predefinido.

5. REQUISITOS DE SEGURANCA

Este item fornece informacdes e consideragdes para a operagao segura e correta dos sistemas de

geracao distribuida conectados a rede da Light SESA.

Para prevenir o ilhamento, um sistema de geracao distribuida conectado a rede deve cessar o
fornecimento de energia, independentemente das cargas ligadas ou de outros geradores
conectados, em um tempo limite especificado no item 4.1, para geracao distribuida conectada

através de inversor, e item 3.3.1, para as demais.

O sistema de geracao distribuida deverda se desacoplar da rede através da protecao anti-ilhamento

em até 2 segundos sempre que houver desligamento da rede da Light SESA.
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NOTA: Os procedimentos de ensaio de anti-ilhamento sdao objetos da ABNT NBR IEC 62116.

No caso de uma “desconexdao” devido a uma condi¢cdo anormal da rede, o sistema de geracao
distribuida ndao devera se reconectar imediatamente apds a retomada das condi¢des normais de
tensao e frequéncia da rede. O ajuste do tempo minimo de reconexdo depois de retomada das
condigdes de tensdo e frequéncia sera de 180 segundos.

O estudo relativo ao sistema de aterramento da geragao distribuida devera ser de responsabilidade
do responsavel técnico pelo projeto.

A Microgeragdo/Minigeragdo deve possuir sistema de prote¢do adequado ao seu tipo de conexdo,
a fim de eliminar a falta / defeito, bem como proporcionar protecdo a rede da Light SESA contra
eventuais defeitos no sistema de geracao distribuida.

O sistema de geracgao distribuida deve ser capaz de suportar religamento automatico da rede da
Light SESA, assim como religamento fora de fase, na pior condi¢ao possivel, ou seja, em oposicao
de fase.

O tempo de religamento automatico varia de acordo com o sistema de protecdo adotado e o tipo
de rede de distribuicdo (urbano ou rural), podendo variar de 500 ms até 20 segundos.

Junto ao ponto de conexdo (padrdo de entrada) devera ser fixada, sem a utilizacdo de cola, uma
placa de adverténcia com os seguintes dizeres: “CUIDADO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO -
GERACAO PROPRIA”.

Confeccionada com as seguintes caracteristicas:
Material: Policarbonato resistente a intemperismo e a acao de raios ultravioleta;
Gravacao: As letras de inscricdo devem ser em Arial Black;

Acabamento: Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterizagao com 2%, assegurando
opacidade que permita adequada visualizacdo das marcagdes pintadas na superficie da placa;
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Dimensdes: Conforme modelo apresentado na Figura 8 abaixo, espessura minima de 02 mm.

25 cm

e —
T -

4 )
CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

\_ GERACAO PROPRIA Y,

Figura 8 — Modelo de placa de adverténcia

20 cm
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ANEXO 1

Na tampa da caixa do DSV devera ser fixada, sem a utilizacdo de cola, uma placa de identificagdo
confeccionada com as seguintes caracteristicas:

Texto: A identificacdo da Micro/Minigeragdo devera possuir a sigla “DSV” seguida do nimero de
10 digitos do Numero da Instalagdo da unidade, exemplo “DSV 0400000001";

Material: Policarbonato resistente a intemperismo e a acao de raios ultravioleta;
Gravacao: As letras de inscricdo devem ser em Arial Black;

Acabamento: Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterizagdo com 2%,
assegurando opacidade que permita adequada visualizagdo das marcagdes pintadas na superficie
da placa.

Dimensdes: Conforme modelo apresentado na Figura 9 abaixo, espessura minima de 02 mm.

05 cm — Para
Acessantes na Rede

DSV 0400000001 o

10 cm — Para
Acessantes na Rede
/ de MT

20 cm — Para Acessantes na Rede de BT

40 cm — Para Acessantes na Rede de MT

Figura 9 — Modelo de placa de identificacao
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ANEXO Il

@Lighf | Formulario de consulta de acesso

Consulta de Acesso ao sistema de

distribuig30 em Média Tens3o (> 75 kw) o d¢ Janeire. 21
A - Identificagdo do Empreendimento
Home daContral Goradora: CNP M CPF:
Enderega Complote: CEP:
EmUTM Em Grawr, Minutar ¢ Soqundar
Coordenadar
e ¥ Lon: Lar:

Telefane: E-mail: Dataplanciadaparaoperagio:

Futuraliqagionova: [ )Sim ( JNie
Carooempreendimento ertejalocalizadonapropricdade de um cliente Light,infarmar o ndmera dairrtalagda:
B - Identificag3o do Empreendedor
Home daemprera: CHFJ:
EnderegaComplota: CEP:

Home dorerporcrdvel thenical comercial:

Carqe: E-mail:

CFF: Telefanolr):

C - Informagdes sobre a Usina Geradora

Tipe de Contral Geradora: Hidrdulica( ) Salar [ ) Thrmical ) Eédlical )

Enquadramentada [ YMiniqerasda(ReralugdaNarmativa Aneeln'd22/12)

Contral Goradora:
{ YAuroproduter

( ) Praduterindependente de Enerqia

{ YOurrar-Erpocificar:

Foténcia Mixima do

. M MUA Ternrande Goragdn: kW
oxXpotagan:
D - Dados dos Geradores
Quantidade 4o Médular:

Potfnciade cada Médula (We):

Unidader Geradorar -UFY (Freencher Forfnciatotal dar Médular (kWp):

Anexar curva do qeragdo

apenarrelicitagdo de unidade qeradora Quantidade do Inverrores:

mensal (Fater 4o

Fetwvaheled) Foténciatotal dor Inverrores (kWe):

Capazidade).

Foténciado cadalnverror (kWp):

Fator 4o ForEncia dar Inverraros:

Ndmeoro do unidador qoradorar:

Faréncianominal 4o cada qerador (kW)

Unidader Geradorar - HideSulicar Parfnciainrtalada do cada qerador (KVA)

Anexar curva 4o qeragan

(Preenchor aponarsalicitaginde Potfncianominal 4o tatal (kW):

monral (Fater do

. " .
unidade qeradorahidrolbrrica) Potbnciainrtaladarotal (KVA):

Capacidade).

Fator do Pot@ncia doGerador:

Tipo daTurbina:

Hémere de unidador qeradorar:

Paténcianominal de cada qeradar (kW):

Unidador Goradorar - Themicar Fotfnciainrralada de cada qerador (KVA).

(Preenchor apenarpararalicitagin deo Patncianaminal 4o tatal (kW):

idad dararbrmd
unidade qeraduratbrmica) Patbnciainrtaladatoral (kVA):

Farer 4¢ Poténcio do Gerador:

Fante:
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Unidador Geradorar-EOL(Froencher
apenarrolicitagdo de unidade qeradora
Edlica)

Quantidade 4o Aeraqeradoror:

FotEnciatotal dor Aeroqeradoros (kW)

Anexar curva 4¢ qeragin

Potfnciatotal dar feraqeradorer (KVYA):

Quantidade taral do lnverraros:

Foténciataral dor Inverrarer (kVA):

menral (Fator 4o
capacidade).

E - Dados dos transformadores de acoplamento

Liqagdedo Trarsfarmador

Némora do traraformadores:

) /777N Acessante
ught — { J— Geragdo

A

!

Capacidade nominal do cadatrafo (MVA):

Capacidade nominaltotal do trarcformagdo (MVA):

Featanciadotraraformador em (4]

Faixaderoqulagin(*ou=-xi)

Némero de parigaer dotapor

Terwdarecunddria(kV)

F - Descriminar as cargas internas da usina

P (k')

S(kva)

Tensdo (V)

] bl R bl el R Bt L] L

m;«u s
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ANEXO Il

@ Light | Formulario de consulta de acesso

Consulta de Acesso ao sistema de
distribuig3o em Baixa Tens3o (£ 75kW)

A - Identific do &)

!

!

o de Janeiro

# —

MNome daCeontral Geradara: CNPJCPF:
Enderego Camploto: CEP:
EmUTM Em Graw, Minutar ¢ Sequndar
Coardonadar
X ¥: Lon: Lat:
Telefane: E-mail: Dataglancjadaparaoperagan:
Futuraligagdanava: [ )Sim ( JM3e

Caropemproondimento ertejalocalixadona prapriedade do um cliente Light, informar andmero dainrtalagio:

B - Identificag3o do Empreendedor

Home daempreosa: CHNFJ:
Endoreqo Complote: CEP:
Home doresporedvel thenical comersial:

Carqo: E-mail:

CPF: TeleFanelr):

C - Informagdes sobre a Usina Geradora

Tipa 4o Central

Geradora: Hidrsulica( ) Solar( ) Thrmical ) Eélical )
Ernquadrameontoda . JMicraqeragdn(RosalugdoMormativa Aneel n 482412 -
Contral Geradora:
{ YAurtoproduter ( )Outrar - Erpecificar:
Forbncia Mixima do kW —_—  kvA Tenrdndo Goragio: -
expotagqan:

D - Dados dos Geradores

Quantidade 4¢ Médular:
Fatfnziade cadaMédula (We):

Unidader Geradarar - UFY(Preencher Forénciatotal dor Médular (kWp): Anexar curva 4o qeragie
apenarrolicitagdo de unidade qeradora Cuantideds dolnverrares: menral (Fator 4o
Fotaveltaica) Capacidade).

Fotfnciatotal dar lnverrarer (k'We):

FPoténciade cadalnversar (kWp):

Fatar do Potfinciadar Inverroares:

Hémere do unidador qoradorar:

FPatbncianaminal de cada qeradar (KW):

Unidador Geradorar ~HidrSulicar FotEnciainstaladado cada qorador (kVA) Anexar curva 4o qeragie
(Preencher aponarralicitaginde Paténcianaminal de tatal (k'W): mensal (Fatar 4o
unidade qeradorahidrelitrica) Capacidade).

Fatfnziainstaladararal (LVA):

Fator do Poténcia do Gerador:

Tipoda Turkina:

MHdémeora de unidader qeradorar:

Poténcianominal de cada qerador (kW):

Unidador Goradorar - Thrmicar Fotbnziainatalada de cada qerador (LVA)

(Fr herap pararolicitaginde Poténcianaminal do tatal (kW): -
unidade qeradarartbrmiza)

Fatfnciainrtaladatatal (kVA):

Fator 4o Petfncia do Gerador:

Fante:
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Unidador Geradorar-EOL (Preoncher
apenarrolizivagin 4o unidade qeradors

Quantidade 4o Moroqeradarer:

FPotinciatatal dar Aeraqeradarer (k'W):

Poténciatoral dar Aeraqeradorer (KVA):

Anexar curva 4o qeragao
merval (Fater 4o

Chlice) Cuantidade toral de Inverroros: cepecideds).
PotEnciatatal dar Inverrorer (kVA):
E - Dados dos transformadores de acoplamento
Liqagan do Trarwformador Hdmerade trareformadoror:
Capacidade nominal do cadarrafo (KVA):
i 'y 2 Aceszante Capacidade nominal tatal do trareformagao (kVA):
Light _\\__(.__,,.)_;‘ Geragao Roatinciadotransfarmador om ()
ﬁ'. \ - Faixaderequlagdo(*ou- =)
‘i' Hémerodo parigaer do tapor
Terwdorecunddria(kV)
|F - Descriminar as cargas internas da usina
P (k'w) S (kvA) Tens3o (V)

1-
2-
3-
4-
c-
G-
T-
5-

Total -

F - Observagdes
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