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1 APRESENTACAO

A presente Regulamentacéo fixa as condicdes minimas exigidas para Acesso de Geradores ao Sistema de
Distribuicdo de Alta Tenséo, ligados ao Sistema de Alta Tensdo, na area de concesséao da Light Servicos de
Eletricidade S.A.

Todos os requisitos contidos nesta Regulamentacdo sédo de carater orientativo, ndo dispensando a
necessidade de analises de profissionais devidamente habilitados, com conhecimento da Legislagao vigente,
das Normas Técnicas da ABNT, das Normas Técnicas da Light e outras especificas relacionadas a projeto e
execucao de instalagOes elétricas.

A Light é reservado o direito de, a qualquer tempo, alterar o seu contetido, em parte ou no todo, por motivo
de ordem técnica ou legal, sendo nesses casos dada ampla divulgacéo a todos os interessados.

2 OBJETIVO

Estabelecer as condi¢des minimas para acesso ao sistema de distribuicdo da Light, compreendendo
a conexdo e 0 uso ao sistema de distribuicdo, ndo abrangendo as Demais Instalagbes de
Transmissao i DIT, e, definir os critérios técnicos e operacionais, 0s requisitos de basicos de

projeto, as informacdes, os dados e a implementacdo da conexdo, aplicando-se aos novos
Acessantes bem como aos existentes.

3 ABRANGENCIA

Devem ser observados pelos Acessantes cujas instalacbes sdo conectadas ao sistema de
distribuicdo da Light, ndo abrangendo as DIT, a saber:

a Produtores Independentes de Energia.
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4 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma e em conformidade com o Médulo 1 do Procedimento de Distribuicdo
- PRODIST, aplicam-se os seguintes termos e definicbes:

Acessada: Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico 0 Acessante conecta suas
instalacdes.

Acessante: Consumidor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou exportador de
energia, com instalacées que se conectam ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou
associados.

Acesso: Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexao de instalagdes de
unidade consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador de
energia, individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando
aplicavel conexao.

Autoprodutor:  Pessoa fisica ou juridica ou empresas reunidas em consorcio que recebam
concessao ou autorizagdo para produzir energia elétrica destinada ao seu uso exclusivo, podendo,
mediante autorizacdo da ANEEL, comercializar seus excedentes de energia.

Contratacdo Regulada: Condicdo em que o Consumidor faz a opcdo para que a unidade
consumidora compre a energia elétrica junto a Light, mediante os pagamentos dos encargos de
conexdao, de uso e de energia elétrica.

Contratacao Livre: Condi¢cdo em que o Consumidor faz a opgéo de compra da energia elétrica, a
ser utilizada pela unidade consumidora, junto a outro agente de mercado, utilizando a prerrogativa
legal de livre acesso ao sistema de distribuicdo da a Light, mediante o pagamento dos encargos de
conexao e de uso.

Acordo operativo: Acordo celebrado entre o Acessante e a acessada, que descreve e define as
atribuicdes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do ponto de conexdo e
instalacBes de conexdo, quando o caso, e estabelece os procedimentos necessarios ao sistema de
medicao para faturamento - SMF.

Carga da central geradora: Carga constituida pelas parcelas referentes a demanda de poténcia
interna a usina, incluindo servigos auxiliares e infraestrutura local, perdas elétricas em instalagfes
de interesse restrito e eventual unidade consumidora diretamente conectada a central geradora,
desde que pertencente a mesma pessoa juridica e existente no mesmo local ou em area contigua
a area da central geradora.

Central geradora: Agente concessionario, autorizado ou registrado de geracao de energia elétrica.
CCEE - Camara de Comercializacao de Energia Elétrica:  Entidade juridica de direito privado,
sem fins lucrativos, sob a regulagéo e fiscalizagdo da ANEEL, com a finalidade de viabilizar a
comercializacdo de energia elétrica no sistema interligado nacional e de administrar os contratos de
compra e venda de energia elétrica, sua contabiliza¢éo e liquidagao.

Cogerador: Planta industrial com base no processo de cogeracéo de energia. Constitui-se na forma
de Autoprodutor ou de produtor independente de energia elétrica.
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COl: Centro de Operacéao Integrado

Comissionamento: Ato de submeter equipamentos, instalacdes e sistemas a testes e ensaios
especificados, antes de sua entrada em operacao.

CondicBes de aces so: Condi¢cdes gerais de acesso que compreendem ampliacdes, reforcos e/ou
melhorias necessarios as redes ou linhas de distribuicdo da acessada, bem como os requisitos
técnicos e de projeto, procedimentos de solicitacdo e prazos, estabelecidos nos Procedimentos de
Distribuicdo para que se possa efetivar o acesso.

CondigOes de conexdo : Requisitos que o Acessante obriga-se a atender para que possa efetivar
a conexao de suas Instalacdes ao sistema elétrico da acessada.

Consulta de Acesso : A Consulta de Acesso é a relacdo entre concessiondria e os agentes com o
objetivo de obter informacdes técnicas que subsidiem os estudos pertinentes ao acesso, sendo
facultado ao Acessante a indicacdo de um ponto de conexdo de interesse.

Contrato de Conexdo as Instalagbes de  Distribuicdo (CCD) : Contrato celebrado entre o
Acessante e a distribuidora acessada, que estabelece termos e condi¢cbes para conexdo de
instalacBes do Acessante as instala¢des de distribuicao, definindo, também, os direitos e obrigacbes
das partes.

Contrat o de Conexao as Instala¢cfes de Transmissdo (CCT) : Contrato que estabelece os termos
e condigBes para a conexdo das instalacbes do Acessante as instalagdes da concessionaria de
transmissao.

Contrato de fornecimento : Instrumento celebrado entre distribuidora e consumidor responsavel
porunidadec onsumi dora do Grupo AAO, estabelecendo as
comerciais do fornecimento de energia elétrica.

Contrato de uso do sistema de distribuicdo (CUSD) : Contrato celebrado entre o Acessante e a
distribuidora, que estabelece os termos e condi¢Bes para 0 uso do sistema de distribuicdo e os
correspondentes direitos, obrigacdes e exigéncias operacionais das partes.

Contrato de uso do sistema de transmissdo (CUST) : Contrato celebrado entre um usuario da
rede basica, 0 ONS e os agentes de transmissao, estes representados pelo ONS, no qual sédo
estabelecidos os termos e condi¢des para o uso da rede basica, ai incluidos os relativos a prestacao
dos servicos de transmissdo pelos agentes de transmissdo e os decorrentes da prestacéo, pelo
ONS, dos servicos de coordenacdo e controle da operacdo do SIN.

Critério de minimo custo global : Critério utilizado para avaliagdo de alternativas tecnicamente
equivalentes para viabilizacdo do acesso. Permite que seja escolhida a alternativa de menor custo
global de investimentos, considerados os custos associados as instalacdes de responsabilidade do
Acessante e da acessada, 0s custos associados a eventuais reforcos e ampliacdes necessarios aos
sistemas de transmissao e de distribuigdo de terceiros e 0s custos decorrentes das perdas elétricas,
observando-se o mesmo horizonte de tempo para todas as alternativas avaliadas.

Demais instalactes de transmissao (DIT) : InstalagBes integrantes de concessodes de transmissao

e nao classificadas como rede basica.

10

REGER i AT - Classe 138kV i Maio de 2017



@ Light

Geracao distribuida (GD) : Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com
instalagBes conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicao ou através de instalagdes de
consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachadas i ou ndo i pelo
ONS.

Informacédo de Acesso : A Informacao de Acesso é a resposta formal e obrigatéria da acessada a
Consulta de Acesso, com o objetivo de fornecer informacdes preliminares sobre o acesso
pretendido.

Infraestrutura local de central geradora : Infraestrutura necesséria a administracao e operacao da
central geradora, tais como sistemas e edificacbes diversos (almoxarifado, oficinas, iluminacao
externa, etc.), ndo incluindo servigos auxiliares.

Instalacdes de conexdo : Instalagbes e equipamentos com a finalidade de interligar as instalacdes
proprias do Acessante ao sistema de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexao e eventuais
instalagdes de interesse restrito.

Instalacdes de interesse r estrito : Instalacées de interesse restrito (ou de uso exclusivo) sdo as
de uso exclusivo do Acessante, construidas com a finalidade de interligar suas instalacdes ao ponto
de conexdo a rede da concessionaria.

MUSD - Montante de uso do sistema de distribuicdo : O MUSD contratado por central geradora
deve ser determinado por sua maxima poténcia injetavel no sistema, calculada pela poténcia
nominal instalada subtraida a carga propria minima quando da geracdo com poténcia maxima,
devendo constar do correspondente CUSD os referidos valores de poténcia instalada e de carga
propria. A poténcia instalada referida no caput deve ser aquela definida no ato de outorga da central
geradora.

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico : Entidade juridica de direito privado, sem fins
lucrativos, sob regulacéo e fiscalizacdo da ANEEL, responsavel pelas atividades de coordenacao e
controle da operacdo da geracdo e da transmissdo de energia elétrica do Sistema Interligado
Nacional (SIN).

Parecer de Acesso : O parecer de acesso € a resposta da Solicitacdo de Acesso, sendo o
documento formal obrigatério apresentado pela acessada onde sdo informadas as condi¢des de
acesso (compreendendo a conexao e 0 uso) e 0s requisitos técnicos que permitam a conexao das
instalagbes do Acessante.

Ponto de conexdo : Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexao na fronteira
entre as instalacbes da acessada e do Acessante, comumente caracterizado por médulo de
manobra necessario a conexao das instalagcdes de propriedade do Acessante, ndo contemplando o
seu SMF.

Produtor independente de energia (PIE) : Pessoa juridica ou consércio de empresas que recebe
concessdo ou autorizacdo para explorar aproveitamento hidroelétrico ou central geradora
termoelétrica e respectivo sistema de transmissao associado e para comercializar, no todo ou em
parte, a energia produzida por sua conta e risco.

Reserva de capacidade : MUSD contratado por central geradora para atendimento a unidade
consumidora diretamente conectada a central quando da ocorréncia de interrupc¢des ou reducdes
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temporarias de sua geracao, de forma adicional ao MUSD eventualmente contratado em carater
permanente para atendimento a referida unidade consumidora.

Servicos auxiliares de central geradora : Sistemas projetados para atender, em regime normal de
operacédo ou em regime de emergéncia, as necessidades funcionais de instalacdes de geracdo para
garantir a continuidade operativa destas instalagoes.

Sistema de Medig&o para Faturamento (SMF): Sistema composto pelos medidores principal e
retaguarda, pelos transformadores de instrumentos (Tl), transformadores de potencial (TP) e
transformadores de corrente (TC), pelos canais de comunicacdo entre os agentes e a CCEE, e
pelos sistemas de coleta de dados de medicdo para faturamento.

Solicitagdo de Acesso : E o requerimento acompanhado de dados e informagdes necessarias a
avaliacdo técnica de acesso, encaminhado a concessionaria para que possa definir as condigbes
de acesso. Esta etapa se d& apos a validacdo do ponto de conex&o informado pela concessionaria
ao Acessante.

Subestacdo de Integracdo : Subestacdo sem transformadores ou autotransformadores,
desenvolvida na tensao de 138 kV, com o objetivo de interligar novos Acessantes de geragéo as
linhas de distribuicdo da Light.

Unidade consumidora : Conjunto de instalac6es e equipamentos elétricos caracterizados pelo
recebimento de energia elétrica em um s6 ponto de conexdo, com medic¢do individualizada e
correspondente a um Unico consumidor.

12
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5 REFERENCIAS NORMATIVAS

5.1

5.2

521

LEGISLACAO

Resolucdo Normativa da ANEEL n° 414, de 09 de setembro de 2010, estabelece as
Condig6es Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;

Resolucdo Normativa da ANEEL N° 67 de 8 de junho de 2004, estabelece critérios para a
composicao da Rede Basica do Sistema Interligado Nacional, e da outras providéncias;

Resolucdo Normativa da ANEEL n° 68 de 8 de junho de 2004, estabelece os procedimentos
para acesso e implementacdo de reforcos nas Demais Instalacbes de Transmissdo, ndo
integrantes da Rede Basica, e para a expansao das instala¢cdes de transmissdo de ambito
proprio, de interesse sistémico, das concessiondrias ou permissionarias de distribuicdo, e
da outras providéncias;

Resolucdo Normativa da ANEEL n° 312 de 6 de maio de 2008, altera a Resolugdo Normativa
n° 68, de 8 de junho de 2004, que estabelece os procedimentos para implementacao de
refor¢cos nas Demais Instalacdes de Transmissao, e da outras providéncias;

Resolucdo Normativa da ANEEL n° 714, de 10 de maio de 2016, Aprimora a regulamentacéo
que trata dos contratos firmados pelas distribuidoras com os consumidores e da outras
providéncias;

Resolucdo Normativa n° 229 da ANEEL, de 08/08/2006, estabelece as condi¢cdes gerais
para incorporacédo de redes particulares;

Resolucdo Normativa n° 359 da ANEEL, de 14/04/2009, estabelece as condi¢Bes gerais
para incorporacgéo de redes particulares;

Resolucdo Normativa n° 367, de 2 de junho de 2009, aprova o manual de controle
patrimonial do setor elétrico (MCPSE);

Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica- ANEEL;

Procedimentos de Comercializacdo i CCEE;

Procedimentos de Rede do Operador Nacional do Sistema- ONS.

NORMAS TECNICAS

NBR para linhas de distribuicdo de alta tens&o

ABNT NBR 5422, Projeto de linhas aéreas de transmissao de energia elétrica.
ABNT NBR 61181 Projeto de Estruturas de Concreto;

ABNT NBR 61227 Projetos e Execucao de Fundacdes;

ABNT NBR 6535 - Sinalizacéo de linhas aéreas de transmissao de energia elétrica com vista
a seguranca da inspecdo aérea i Procedimento.
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ABNT NBR 7276 - Sinalizacdo de adverténcia em linhas aéreas de transmissao de energia
elétrica i Procedimento.

ABNT NBR 8186 - Guia de aplicacdo de coordenacéo de isolamento.

ABNT NBR 8664 - Sinalizacao para identificacdo de linha aérea de transmisséo de energia
elétrica.

ABNT NBR 10298 - Cabos de aluminio-Liga para linhas aéreas.

ABNT NBR 15237 - Esfera de sinalizacdo diurna para linhas aéreas de transmisséo de
energia elétrica i Especificacao.

NBR para s ubestago es

ABNT NBR 5034 - Buchas para Tensdes Alternadas Superiores a 1 kV i Especificacao.
ABNT NBR 5356 - Transformador de Poténcia i Especificaco.

ABNT NBR 5380 - Transformadores de Poténcia - Método de Ensaio.

ABNT NBR 5389 - Técnicas de Ensaios Elétricos de Alta Tensdo Método de Ensaio.
ABNT NBR 5416 - Aplicacdo de Cargas em Transformadores de Poténcia i Procedimento.
ABNT NBR 6146 - Involucros de equipamentos elétricos i Protecao.

ABNT NBR 6820 - Transformador de potencial indutivo - Método de ensaio.

ABNT NBR 6821 - Transformador de Corrente - Método de Ensaio.

ABNT NBR 6855 - Transformador de potencial indutivo 1 Especificacéo.

ABNT NBR 6856 - Transformador de Corrente i Especificaco.

ABNT NBR 6936 - Técnicas de Ensaios Elétricos de Alta Tenséo i Procedimento.

ABNT NBR 6940 - Técnicas de Ensaios Elétricos de Alta Tensé&o - Medicao de descargas
parciais.

ABNT NBR 7037 - Recebimento, Instalagdo e Manutencgéo de Transformadores de Poténcia,
em Oleo Isolante Mineral i Procedimento.

ABNT NBR7571 - Seccionadores - Caracteristicas técnicas e dimensionais.

ABNT NBR 7875 - Instrumentos de Medicao de Radiointerferéncia na Faixa de 0,15 a 30
MHz (Padréo CISPR) i Padronizacgao.

ABNT NBR 7876 - Linhas e Equipamentos de Alta tensdo. Medicado de Radiointerferéncia
na faixa de 0,15 a 30 MHz - Método de Ensaio.

ABNT NBR 8125 - Transformadores para instrumentos - Descargas parciais i Especificagao.
14
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ABNT NBR 8755 - Sistema de revestimentos protetores para painéis elétricos 1
Procedimento.

ABNT NBR 9368 - Transformadores de poténcia de tensdes méaximas até 145 kV i
Padronizacéo.

ABNT NBR 10022 - Transformador de potencial com tensdo maxima igual ou superior a 72,5
kV - Caracteristicas especificas i Padronizacgéo.

ABNT NBR 10023 - Transformador de Corrente com tensdo maxima igual ou superior a 72,5
kV - Caracteristicas Especificas i Padronizacao.

ABNT NBR 10299 - Andlise estatistica da rigidez dielétrica de cabos elétricos em corrente
alternada e a impulso.

ABNT NBR 10300 - Cabos de instrumentacdo com isolacdo extrudada de PE ou PVC para
tensdes até 300 V.

ABNT NBR 10301 - Fios e cabos elétricos - Resisténcia ao fogo.

ABNT NBR 10478 - Clausulas comuns a equipamentos elétricos de manobra de tensao
nominal acima de 1 kV Especificacao.

ABNT NBR 10495 - Fios e cabos elétricos - Determinacdo da quantidade de gas acido
halogenado emitida durante a combustao de materiais poliméricos.

ABNT NBR11388 - Sistema de pintura para equipamentos e instalacdes de subestagfes
elétricas.

ABNT NBR 132317 Protecao contra incéndio em subestacfes elétricas

ABNT NBR14221 - Isolador suporte cilindrico de vidro ou porcelana - Unidades e colunas -
Padronizag&o de dimensdes e caracteristicas.

ABNT NBR 15749 - Medicao de resisténcia de aterramento e de potenciais na superficie do
solo em sistemas de aterramento.

ABNT NBR 15751 - Sistema de aterramento de subestacdes- Requisitos.

ABNT NBR 60694 - Especificagcbes comuns para normas de equipamentos de manobra de
alta-tensé@o e mecanismos de comando.

ABNT NBR IEC 62271-100 - Disjuntores de alta tensdo de corrente alternada.

ABNT NBR IEC 62271-102 - Equipamentos de alta-tensdo - Parte 102: Seccionadores e
chaves de aterramento.

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecdo para involucros de equipamentos elétricos
(codigo IP).

Normas técnicas internacionais
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IEC 62271-203 High-voltage switchgear and controlgear 1 Part 203: Gas-insulated metal-
enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV.

IEC 60060 - High Voltage Test Techniques;
I[EC 60228 - Conductors of Insulated Cables;

IEC 60229 - Tests on cables oversheaths which have a special protective function and are
applied by extrusion;

IEC 60230 - Impulse test on cables and their accessories;
IEC 60287 - Calculation of the continuous current rating of cables;

IEC 60502 - Extruded solid dielectric insulate power cables for rated voltages from 1 kV to
30 kV;

IEC 60811-1-1 - Common tests methods for insulating and sheathing material of electric
cables. Part one: Methods for general application. Section one: Measurements of thickness
and overall dimensions tests for determining the mechanical properties;

IEC 60811-1-2 - Section two: Thermal ageing methods;

IEC 60811-1-3 - Section three: Methods for determining the density water absorption tests -
shrinkage tests;

IEC 60811-2-1 - Part two: Methods specific to elastomeric compounds section one: Ozone
resistance test, Hot set test Mineral oil immersion test;

IEC 60811-3-1 - Part three: Methods specific to PVC compounds Section one: Pressure test
at high temperature Tests for resistance to cracking;

IEC 60811-4-1 - Part four: Methods specific to polyethylene and polypropylene compound.
Section one: Resistance to environmental stress cracking wrapping test after thermal ageing
in air, measurement of the melt flow index-carbon black and/or mineral content measurement
in PE;

IEC 60840 - Tests for power cable with extruded insulation for rated voltages above 30 kV
(Um = 36 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV);

IEC 60853 - Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables;

Guia de Aplicagéo IEEE-80.

Normas técnic as Light para subestacao

PTLO306SE i Execucéo de Projetos de Subestacdo em Computador.

NTLO112/16 1 Disjuntor com isolamento a gas SF6 para tensdo nominal de 145kV.

NTLOO079/16 i Retificador para sistema de corrente continua.
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5.25.1

NTLO097/16 i Painel de Comando e Protecao.

NTLO0115/16 7 Capacitor de Poténcia.

NTLO053/16 7 Transformador de potencial para fins de protecéo e medicao.
NTL0121/16 7 Transformador de corrente para fins de protecdo e medicéo.
NTL0103/16 7 Transformador de corrente para fins de faturamento.

NTLO137/16 1 Subestacao Blindada Isolada a Gas para Tensdo Nominal de 145kV.
NTLO154/16 1 Painel Elétrico.

NTLO0176/16 i Seccionador para tensdo nominal de 145kV.

NTL0159/16 1 Para-raios a 6xido metalico sem centelhadores para circuitos de poténcia de
corrente alternada.

NTLO0123/16 i Conector de poténcia, para subestacbes, empregado em ligacdes
bimetalicas.

NTL0119/16 - Conector de poténcia, para subestacfes, empregado em ligacdes de
condutores de cobre.

NTLO0119/16 - Conector de poténcia, para subestacbes, empregado em ligacbes de
condutores de aluminio.

Normas técnicas Light para linhas de distribuicdo de alta tenséo
Aéreo
NTL0027/92-R2 i Cabo de Aluminio com Alma de Aco;

NTL0028/17-R2 i Parafusos e Porcas de A¢o Zincado para uso em Torres de Linhas de
Transmissao e Estruturas de A¢o Similares;

NTL0069/95-R1 i Oculos de Seguranca Geral;

NTLO086/95-R2 i Isolador de Disco Geral;

NTLO089/97-R4 i Cabo Piloto Linha de Transmisséo;

NTL0117/99-R2 i1 Conjunto de Aterramento Temporario para Linhas de Transmissao;
NTLO0153/93-R1 1 Corda para Trabalho em Instalacdo Energizada i Transmisséo;

NTLO0155/93-R0 i Bastdo e Escada Isolante, Ferragem para Trabalho em Linha de
Transmissado Energizada;

NTLO0165/94-R0O i Calcado Condutivo para Trabalho em Instalacdo Energizada de Linha de
Transmissao;
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0 NTLO0169/94-R0O i Roupa Condutiva para Trabalho em Instalacdo Energizada de Linha de
Transmissao;

U NTLO171/94 7 Isolador Pilar de Porcelana;
0 NTL0190/96 1 Isolador suspensdo composto polimérico;
0 NTL0194/97i Esfera de Sinalizacao para Linhas de Transmisséo;

U NTL0198/00 i Cabo Para-Raios com Fibras Opticas para Linhas de Transmisséo Aéreas
(OPGW);

0 PTLO120LT/93 i Medicdo de Potencial de Corrosdo em Fundacdes de Torres de
Transmisséo;

0 PTLO121LT/161 Aterramento Temporario nas Linhas Transmissao Aéreas de 138 kV e 230
kV;

0 PTL 0131LT/93 1 Instalacdo de cabos contrapesos em torres de linhas de transmissao
aéreas;

U PTLO132LT/16 i Rocada de Mato e Vegetacdo Arbustiva, Poda de Arvores, Trilha e
Desmatamento em Faixa de Seguranca de Linhas de Transmissao;

0 PTLO178LT/94 71 Instalacdo de Cabo Piloto;
0 PTLO189LT/94 1 Protecdo Anticorrosiva de Torres e Estruturas Metdlicas;
U PTLO224LT/9571 Comissionamento de Linhas de Transmissao Aéreas;

0 PTLO273LT/16 T Substituicdo de Cadeia Simples de Isoladores em Suspensdo em Linhas
de 138 kV desenergizadas;

U PTLO274LT/16 i Substituicdo de Cadeia Simples de Isoladores em Ancoragem em Linhas
de 138 kV desenergizadas;

U PTLO313LT/17 i Comissionamento de Cabos Para-raios com Fibra Optica para Linhas
Aéreas de Transmisséo (OPGW);

i PTLO357LT/16 i Normas para Execucdo dos Documentos de Projetos de Linhas de
Transmissdo em Computadores;

5.2.5.2 Subterraneo
U NTL 0059 - Duto Espiralado Flexivel e Acessoérios em Polietileno para a Rede Subterranea.

0 NTL 0152 - Cabo Flexivel com Isolacdo de Borracha Etileno Propileno (EPR) ou Polietileno
Reticulado (XLPE) para tenséo até 138 kV.

U NTL 0193 - Cabo isolado em papel impregnado em 6leo (OF) para tenséo de 138 kV.
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5.2.6

5.2.6.1

i

i

i

5.2.6.2

PTL 0119LT Instalacdo de Cabo com Isolacdo de Borracha Etileno-Propileno (EPR) ou
Polietileno Reticulado (XLPE) para Tenséo de 138 kV Transmiss&o.

PTL 0292LT Construgéo Civil para Implantacéo de Linhas de Transmisséo Subterraneas;

PTL 0314LT Simbologia e Definicdo de Acessoérios de Linhas de Transmissdo
Subterraneas.

PTL 0328LT Comissionamento de Linhas de Transmissao Subterraneas.
PTL 0354LT Tratamento de Dielétrico, Acessorios e Oleo Isolante de Cabos OF.

PTL 0357LT Normas para Execucdo dos Documentos de Projetos de Linhas de
Transmissdo em Computadores.

PTL 0196 Duto Corrugado (Rigido/Flexivel) e Acessorios em Polietileno para a Rede
Subterranea.

PTLO357LT Normas para Execucdo dos Documentos de Projetos de Linhas de
Transmissdo em Computadores.

Normas e procedimentos de seguranca
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego
NR 06 1 Equipamento de Protecao Individual;
NR 107 Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;
NR 3571 Trabalho em altura.
Procedimentos de segurancga Light

PSLOO01SE/16 i Aspectos de Seguranca nos Servicos de Operacdo, Manutencdo e
Construcéo de Subestacdes de Alta Tenséo;

PSLOOO5LT/97 1 Seguranca nos Servicos em Linhas de Transmissdo Aéreas
Desenergizadas;

PSLOOO5LT 16 7 Aspectos de Seguranca nos Servicos de Manutencdo em Equipamentos
Isolados a SF6;

PSL0O013DT/15 i Inspegdo Visual de Equipamentos, Materiais, Viaturas de Turmas de
Atendimento de Emergéncia Aéreos e Subterraneo;

PSL0024GE/99 1 Seguranca nos Servigos de Soldagem e corte;

PSLO026SE 16 i Aspectos de Seguranga na Manutencdo e Constru¢cdo em Subestacdes
Energizadas com Delimitacdo do Espaco de Segurancga;

PSLO028LT/161 i Aspectos de Seguranga nos Servicos de Manutencéo e Construgéo de
Linhas de Transmiss&o Subterraneas;
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U PSL0O030DT/96 T Seguranca na Operacdo de Guindauto;

0 PSLO032GE/1571 Utilizacdo e Conservacao de Vestimenta Retardante a Chama.
5.2.7 Procedimentos ambientais Light

i PAL 0007 - Plano de Gerenciamento de Residuos;

U PAL 0008 - Requisitos Minimos Ambientais para Fornecedores.
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6 CONDICOES GERAIS DESTE DOCUMENTO
6.1 REQUISITOS E CONDICOES GERAIS

A viabilidade da conexao dependera da localizacédo geografica do acesso e da topologia do Sistema
de Distribuicdo de Alta Tensdo da regido elétrica envolvida, sendo que 0s requisitos técnicos
poderdo variar em funcdo das exigéncias em termos de protecdo, operacdo e confiabilidade do
sistema elétrico, sendo as solucdes apresentadas distintas para cada analise.

O Acessante devera comprovar a obtencdo de autorizacdo do governo federal para a construcao
das linhas de distribuicdo e/ou subestacdes de sua propriedade que se fizerem necessarias para a
efetuagcdo das conexdes pretendidas.

A conexdo de um novo Acessante ndo poderd de forma alguma acarretar em prejuizos ao
desempenho da rede de distribuicdo de energia elétrica no fornecimento de energia a qualquer
Consumidor conectado a esta rede.

O ponto de conexdo do Acessante ao Sistema de Distribuicdo de Alta Tenséo sera determinado
pela Light, segundo os critérios técnicos e de minimo custo global.

Os requisitos técnicos da conexdo também serdo influenciados pela evolugdo e expansédo do
Sistema Elétrico, previstas conforme estudos de planejamento tipicos de médio e longo prazo, tanto
por demandas intrinsecas da Light quanto do ONS ou da ANEEL.

O Acessante sera o responsavel por todas as prospeccgdes e levantamentos técnicos necessarios
ao adequado desenvolvimento do estudo de conexdo, do projeto e da construgcéo das instalacbes
do ponto de conexdo, bem como da linha de uso restrito e/ou da subestacdo particular que
integrardo as instalacdes de conexdo, tais como coordenacdo do isolamento, sistema de
aterramento, compatibilidade eletromagnética etc.

A Light poderé& interromper 0 acesso ao seu Sistema de Distribuicdo de Alta Tens&o de imediato,
quando constatar a ocorréncia de qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de
seguranca das instalagfes de conexdo que ofereca risco iminente de danos a pessoas ou bens,
inclusive quanto a qualquer aspecto que ela entenda estar interferindo no funcionamento adequado
do seu sistema elétrico.

A Light disponibilizard suas normas e padrbes técnicos e construtivos, analisara os projetos,
orientara quanto ao cumprimento das exigéncias, realizard a vistoria com vistas ao recebimento
definitivo da obra e efetuara a energizacao da linha e/ou subestagéo de integragéo.

As tratativas para estabelecimento da conexdo especificadas nesse documento seguirdo 0s
preceitos e prazos estabelecidos no Médulo 3 i Acesso ao Sistema de Distribuicdo, do
Procedimento de Distribuicéo - ANEEL.

O Agente Gerador deve observar e seguir todos as suas obrigacdes descritas nos Procedimentos
de Rede do ONS e Procedimentos de Comercializacdo da CCEE.

6.2  ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DA LIGHT

O acesso ao sistema de distribuicdo, pelos Acessantes, compreendendo a conexdo e o uso do
sistema de distribuicdo, ndo abrangendo as Demais Instalagbes de Transmissédo - DIT, devem
atender ao Modulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuicdo, do Procedimento de Distribuicdo
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regulamentado pela Agéncia Nacional de Elétrica- ANEEL, assim como as condi¢cfes, padrbes e
normas estabelecidos neste documento.

6.3 ACESSO AS DEMAIS INSTALACOES DA TRANSMISSAO

O acesso as demais instalacdes da transmissao (DIT) devem atender aos requisitos da Resolucao
Normativa ANEEL n°® 68 de 8 de junho de 2004 (REN n° 68/2004), assim como também aos
Procedimentos de Rede do Operador Nacional do Sistema i ONS.

No caso de Acesso de Central Geradora / Produtor Independente de Energia a DIT, a Solicitacdo
de Acesso deve ser feita pelo Agente diretamente ao Operador Nacional do Sistema.
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7 GERADORES
7.1  OBJETIVO

O objetivo desta secdo € fornecer subsidios basicos aos Acessantes, quando das solicitacdes de
acesso ou ampliacdes para conexdo ao Sistema de Distribuicdo de Alta Tenséo da Light.

7.2 INFORMACOES GERAIS

A Light, com sede na cidade do Rio de Janeiro, na Avenida Marechal Floriano, 168, centro, CEP
20080-002, mantém a disposicdo dos interessados a Area de Grandes Clientes Privados e Poder
Publico, telefones (0XX) 21 2211-8918 e (0XX) 21 2211- 2586, e-mail grandesclientes@light.com.br,
para prestar eventuais esclarecimentos de ordem técnica e comercial, visando o acesso ao Sistema
de Distribuicédo de Alta Tensao, cujo relacionamento deve se desenvolver preferencialmente com o
Acessante ou seu preposto, devidamente autorizado.

7.3 PROCEDIMENTO DE ACESSO

Em conformidade ao estabelecido pelo Modulo 3 dos Procedimentos de Distribuicdo, onde séo
estabelecidos as etapas e 0s prazos, o procedimento de acesso ao Sistema de Distribuicdo para
novos Acessantes, assim como aos existentes, que solicitem aumento do MUSD contratado ou a
entrada em paralelismo com o sistema de novas unidades de geracdo, consiste em quatro etapas
para viabilizagdo do acesso: Consulta de Acesso, Informacédo de Acesso, Solicitagdo de Acesso,
Parecer de Acesso.

Essas etapas sdo apresentadas de forma sucinta na figura 1 e descritas a seguir.

oonsultade| 89918 | |nformacsio
Acesso 7 de Acesso

, /‘/Sblicitagéo de| "
/| Autorizagdo |

Sem obras: 30 dias

| l 90 dias / -

Solicitagdo de | [ Celebragéo
Acesso RETESAE SRR \dos Contrato!

| )

Com obras: 120 dias
Figura 1. Procedimento de acesso ao sistema de distribui¢cdo (fonte ANEEL).

7.3.1 Consulta de Acesso e Informagao de Acesso

O Acessante deve formalizar a consulta de acesso a Light, com o objetivo de obter informacbes
técnicas basicas para a realizacao dos estudos pertinentes ao acesso ao sistema de distribuicdo da
Light (ver Anexo 1). E facultado ao Acessante sugerir uma ou mais alternativas de ponto conexao
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de seu interesse, entretanto, a solucéo de conexao sera definida segundo os critérios técnicos e do
minimo custo global.

Para a realizacéo da Consulta de Acesso, especificamente no caso de usinas termelétricas e usinas
eollicas, o Acessante deve apresentar o despacho da ANEEL registrando o Requerimento de
Outorga ou documento definido em resolucdo especifica.

Em funcéo do tipo, porte das instalacées do Acessante, e dos impactos potenciais que possam ser
causados no Sistema de Distribuicdo de Alta Tenséo, informacdes adicionais as solicitadas Anexo
1 poderdo ser requeridas pela Light.

N&o existindo pendéncias impeditivas por parte da central geradora, a Light ira apresentar a
Informacao de Acesso a central geradora, por escrito, em até 60 (sessenta) dias, contados a partir
da data de recebimento da Consulta de Acesso. A informacgdo de acesso é a resposta formal e
obrigatéria da Acessada a Consulta de Acesso, sem 6nus para 0 Acessante, com 0 objetivo de
fornecer informagdes sobre 0 acesso pretendido.

No Informativo de Acesso, serd descrito pela Light as informagdes técnicas e financeiras para
avaliacdo do empreendimento, além de orientacdes para a elaboracéo da Solicitacdo de Acesso. O
documento devera apresentar as informag6es conforme recomendado no item 4 do Médulo 6 do
Procedimento de Distribuicao.

O Informativo de Acesso tera validade de 60 dias, contados a partir da data de sua emissdo. Neste
prazo o Acessante devera protocolar o Informativo de Acesso na ANEEL para obtencéo do registro,
ato autorizativo ou concessao, caso seja de seu interesse dar prosseguimento ao empreendimento.
O Acessante deve informar a Light o protocolo da entrega da documentacgéo referente ao acesso a
ANEEL. A validade do informativo de acesso podera ser postergada se o Acessante mantiver esta
concessionaria informada a cada 60 dias sobre o andamento do processo junto a ANEEL.

De posse do ato autorizativo emitido pela ANEEL, o Acessante devera efetuar a Solicitacdo de
Acesso a Light, observando o prazo maximo de 60 dias contados a partir da publicacdo do ato
autorizativo pela ANEEL. A inobservancia deste prazo implica na perda de garantia dada por esta
concessionaria de manter o ponto de conexdo anteriormente indicado e as condi¢cfes e obras para
a conexao constante na Informagéo de Acesso encaminhada ao Acessante gerador.

7.3.2 Solicitagdo de Acesso e Parecer de Acesso

Devera ser formulado pelo Acessante requerimento formal & Light, solicitando oficialmente a
conexdo ao Sistema de Distribuicdo de Alta Tensado. Para formulacédo da Solicitacdo de Acesso, a
Light disponibilizara ao Acessante todas as informag¢Bes necessarias ao desenvolvimento dos
estudos e projetos das obras necessarias para a conexao (ver Anexo 2 e 3).

A Solicitacdo de Acesso devera conter todos os documentos e informacdes exigidas na Informacéo
de Acesso encaminha anteriormente por esta Concessionaria.

Em observacdo aos prazos da legislacdo vigente e transcritos no item 7.3.1, caso a validade da
Informacéo de Acesso tenha expirado, a Light reavaliara a Informacao de Acesso com objetivo de
confirmar ou ndo a solugdo de conexao anteriormente informada.

Conforme Resolucdo Normativa ANEEL N° 506, de 4 de setembro de 2012 (REN n° 506/2012), o
Acessante deverd confirmar as cargas que constituem o valor méximo de poténcia relativo aos
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servicos auxiliares na Solicitacdo de Acesso informados na ocasido da Consulta de Acesso,
devendo o referido valor ser considerado quando da elaboracdo do Parecer de Acesso pela
distribuidora.

O Acessante devera apresentar a Light estudos de estabilidade eletromecanica, comportamento
transitorio, fluxo de poténcia e curto-circuito, mostrando os impactos que podem ser provocados no
Sistema de Distribuicdo de Alta Tensdo devido a conexdo da geracdo pretendida. O resultado
desses estudos deverdo ser entregues em relatérios, sendo também necessario o envio dos
modelos das méaquinas e de seus controles, em arquivos em formato digital do programa ANATEM,
ANAREDE e ANAFAS, desenvolvido pelo CEPEL, e os modelos do programa ATP.

Os parametros dos geradores, transformadores de acoplamento, dados das turbinas, dos sistemas
de controle e regulacdo da tenséo, de velocidade e dos estabilizadores deverdo ser encaminhados
a Light conforme descrito no Anexo 3.

A Light analisar& o projeto executivo apresentado pelo Acessante e, caso necessario, retornaré para
adequacdo ou correcdo do projeto que devera ser novamente submetido a analise desta
concessionaria. Todas as instalacdes e equipamentos (Subestacdo de integragdo e Linhas)
necessarios para conexao do Acessante ao Sistema de Distribuicdo da Light deverdo atender aos
requisitos técnicos e padrdes desta Concessionaria.

Caso a Acessada identifique a necessidade de elaboracdo de outros estudos, ou fornecimento de
informagdes adicionais, deve ser observado o seguinte:

a) A Light verificar4 a documentagéo apresentada pelo Acessante e a necessidade de estudo
ou informagé&o adicional para elaboragéo do Parecer de Acesso. Caso necessite de estudo
e/ou informacgdo adicional, a Light notificara formalmente o Acessante em até 30 dias a
contar da data de Solicitacéo de Acesso.

b) O Acessante deve apresentar os documentos, as informagcfes e os estudos adicionais
solicitados em até 60 dias da data do recebimento da notificacdo formal da Light, a
Solicitagcdo de Acesso poderad perder sua validade se o Acessante ndo regularizar a
pendéncia no prazo estipulado.

Ressalta-se ainda que, além das informacdes estabelecidas neste documento, o Acessante deve
se observar os requisitos técnicos minimos para conexao tomando como base o estabelecido no
médulo 3 dos Procedimentos de Distribuicdo da ANEEL. Havendo quaisquer discordancias com
estes requisitos minimos, o Acessante deve destacar na Solicitacdo de Acesso quais Sédo 0s motivos
pelos quais estes requisitos ndo estao sendo atendidos.

A Light, em observancia aos prazos definidos pela legislagédo vigente, e de posse de todas as
informagfes e estudos necesséarios para conexdo do Acessante, emitirdA o Parecer de Acesso
conforme os seguintes prazos:

a) Até 30 (trinta) dias ap0s o recebimento da Solicitagdo de Acesso, quando ndo houver
necessidade de execuc¢do de obras no Sistema de Distribuicdo de Alta Tensao;

b) Até 120 (cento e vinte) dias apos o recebimento da Solicitagéo de Acesso, quando houver
necessidade de execucgao de obras de reforco ou de ampliagdo no Sistema de Distribuicdo
de Alta Tensao da Light ou necessidade de elaboracdo de estudo ou informacao adicional
pelo Acessante;
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c) Quando o acesso ao sistema de distribuicdo exigir execucdo de obras de reforco ou
ampliacdo na Rede Basica ou nas DIT, devem ser observados os procedimentos e prazos
definidos nos Procedimentos de Rede do ONS.

7.3.3 Estudos de impactos da geracéo

Os Acessantes devem realizar estudos para avaliar possiveis impactos da geracdo no Sistema de
Distribuicdo da Light, considerando tanto o ponto de conexdo como a sua area de influéncia. As
andlises sobre os estudos realizados deverdo ser baseadas nos seguintes aspectos:

U Analise de fluxo de poténcia;
U Analise de curto-circuito;

U Andlises das capacidades de disjuntores, barramentos, transformadores de instrumento e
malhas de terra;

U Adequacao do sistema de protecdo envolvido na integracéo das instalacfes do Acessante
e revisdo dos ajustes associados, observando-se estudos de coordenacdo de protecéo,
guando aplicaveis;

U Ajuste dos parametros dos sistemas de controle de tenséo e frequéncia, incluindo os sinais
estabilizadores. O Acessante deve apresentar resultados de ensaios e/ou simulacfes que
demonstrem que os sistemas de controle e regulacéo de velocidade e tensdo, bem como o
sinal adicional estabilizador proposto, atendem aos requisitos técnicos minimos
estabelecidos no moédulo 3 dos Procedimentos de Distribuicdo da ANEEL. Os ensaios ou
simulacdes a serem efetuados devem incluir as seguintes analises:

- Degraus nareferéncia do regulador de tenséo e de velocidade, bem como variagdes com
tomadas de carga em rampa, para as condi¢des com e sem presenca do Sinal Adicional
Estabilizador (SAE);

- Estudo de comportamento de tensdo (BT e AT) e da poténcia reativa gerada pela usina,
para a faixa de tapes definida para os transformadores elevadores da usina;

- Estudo de estabilidade eletromecanica para impactos na usina e na rede elétrica a qual
sera conectada.

O Acessante deve apresentar 0 modelo computacional, no formato dos arquivos do CEPEL,
utilizado nas simulacdes para demonstracdo do atendimento aos requisitos supracitados.

Em funcéo das caracteristicas especificas de cada caso, podera ser necesséria a realizacdo de
estudos adicionais pelo Acessante.

E de responsabilidade do Acessante o ajuste dos parametros dos sistemas de regulacdo de tens&o,
velocidade e dos estabilizadores dos geradores, de forma a se obter um amortecimento adequado
para as oscilagdes impostas a rede de distribuicdo da Light.

Para a conexdo de centrais geradoras hidrelétricas com poténcias nominais iguais ou superiores a
30 MW, bem como centrais geradoras térmicas com poténcias nominais superiores a 50 MW,
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deverdo ser também atendidos os critérios e procedimentos recomendados nos Submaddulos 3.6,
AiRequisitos t®cnicos mMPnsmakapaes dechbnmensmi §$S«00
critérios para estudos elétr i ¢ o s Broceddnerdos de Rede do ONS.

7.4 CONDICOES GERAIS DE CONEXAO

7.4.1 Contratos

Deveréo ser celebrados em um prazo maximo de 90 dias apds a emisséo do Parecer de Acesso o
Contrato de Conexdo ao Sistema de Distribuicdo (CCD) e o Contrato de Uso do Sistema de
Distribuicdo (CUSD). A inobservancia do prazo citado incorre em perda da garantia ao ponto de
conexao definido e as condi¢gbes anteriormente estabelecidas no Parecer de Acesso, a ndo ser que
um novo prazo seja pactuado entre as partes.

Quando o atendimento aos servicos auxiliares e infraestrutura local for realizado em um ponto de
conexdo distinto daquele da central geradora, devera ser celebrado um CUSD especifico.

7.4.2 Acordo operativo

O relacionamento entre a Light e o Acessante, para o tratamento das condi¢des técnicas, de
seguranca e operacionais, devera ocorrer através de um instrumento contratual com validade
juridica, denominado Acordo Operativo. Esse devera ser parte integrante do CCD e do CUSD.

7.4.3 Obras destinadas a conexao do Acessante

As obras da conexdo e de refor¢o e/ou adequacgéo ao Sistema de Distribuicdo de Alta Tenséo
somente poderdo ser iniciadas apos a celebracdo do CCD e CUSD.

Todas as instalagdes destinadas a conexdo do Acessante com o Sistema de Distribuicdo de Alta
Tensédo devem ser construidas observando-se as caracteristicas técnicas, normas, padrdes
construtivos e procedimentos especificos adotados pela a Light.

7.4.3.1 Obras sob a responsabilidade do Acessante

Conforme os termos do artigo 4° da Resolugcdo Normativa ANEEL N° 312 de 2008, de 6 de maio de
2008 (REN n° 312/2008), sédo de responsabilidade do Acessante o projeto e a implementacdo das
instalacbes de uso exclusivo, das instalagbes que constituem o ponto de conexao e das seguintes
instalacbes associadas:

I.  Moddulo geral, barramento, entradas e extensdes de linha, associados ao seccionamento, e
adequacdes nos terminais da linha seccionada referentes aos sistemas de telecomunicacgéo,
protecdo, comando e controle, no caso de conexado por meio de secionamento de linha de
propriedade de concessionaria ou permissionaria de distribuicdo em tensao igual ou superior
a 69 kv,

II.  Adequac®es, especificas ao acesso, relativas aos sistemas de telecomunicacéo, protecao,
comando e controle da subestacao Light, no caso de conexdo a subestacéo de distribuicdo
existente;

lll.  Adequacdes nos terminais da linha acessada referentes aos sistemas de telecomunicacéo,
protecdo, comando e controle, no caso de conexdo por meio de derivagdo de linha de
propriedade de concessionaria ou permissionaria de distribuicdo em tenséao igual a 69 kV.
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7.4.3.2 Obras e servigos sob a responsabilidade da Acessada

De acordo com a Resolu¢do Normativa N° 312 de 2008, devera ser executado pela Light as obras
de adequacéo e reforco em seu préprio Sistema de Distribuicdo de Alta Tensdo. Quando os prazos
de execucdo das obras ndo atenderem as necessidades do Acessante, este podera por assumir a
execugado, sendo os custos ressarcidos posteriormente pela Light.

Cabera a esta concessiondria a execu¢ao dos servicos;
U Andlise e aprovacao dos projetos executivos da instalagéo de conexao;

U Andlise, aprovacdo e acompanhamento da inspe¢do dos equipamentos integrantes das
instalagBes de conexao;

U Fiscalizacdo das obras civis e montagem elétrica / eletromecanica dos equipamentos
integrantes das instalacdes de conexao;

U Comissionamento e adequacao do sistema supervisorio;
U Andlise e aprovacao dos ajustes de protecao;
U Andlise, aprovacao e comissionamento do sistema de medicao de faturamento;
U Andlise e aprovacao do sistema de telecomunicagdes.
7.5 REQUISITOS TECNICOS DO ACESSANTE

Em funcéo das caracteristicas do Sistema de Distribuicdo de Alta Tenséo e das centrais geradoras,
poderdo ocorrer impactos na estabilidade dos sistemas de controle de tensédo, com degradacéao do
na qualidade da tenséo.

Para evitar que seja afetada a qualidade do atendimento aos demais Acessantes conectados ao
Sistema de Distribuicdo da Light, deverdo atender aos requisitos técnicos minimos para conexao
de usina hidrelétrica e térmicas, assim como centrais geradoras eolicas e fotovoltaicas, conectados
ao sistema elétrico na frequéncia de 60 Hz, incluindo, portanto, na condi¢cdo de regime permanente
e dindmico, em conformidade ao estabelecido na se¢do 3.3 do Mdodulo 3 do Procedimento de
Distribuicdo i ANEEL e as condigfes estabelecidas no Submddulo 3.6 do Procedimento de Rede
do ONS.

Além de atender aos requisitos técnicos da Distribuicdo, as centrais geradoras despachadas de
forma centralizada pelo ONS deverdo atender aos requisitos técnicos estabelecidos no Submaodulo
3.6 dos Procedimentos de Rede do ONS.

7.6 FORMAS DE CONEXAO PARA GERADORES

Os Acessantes serao interligados ao Sistema de Alta Tenséo da Light por uma das formas a seguir,
definida em funcéo dos critérios técnicos de conexao e da analise de minimo custo global:

i Conexdo a uma subestacdo existente;

i Conexdo por meio de subestacao de integracéo.
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Em alguns casos especiais, em fun¢céo do porte elevado da geracéo do Acessante e/ou de restricbes
técnicas, poderdo ser necessarios mais de um circuito para sua interligacdo ao sistema da Light.
Para essas situacdes serdo realizadas analises e estudos especificos para a definicdo da forma de
conexao mais adequada.

Conforme a Resoluc¢do Normativa N° 312 de 2008, ndo € permitida a conexdo de central geradora
por meio de derivacdo de linha do Sistema de Distribuicdo de Alta Tensédo de propriedade da Light.
Além disso, visando evitar a degradacao dos niveis de qualidade, deveréo ser avaliados os valores
méaximos esperados para as variagcdes de tensdo que podem ser provocadas pela geracado do
Acessante.

7.6.1 Conexdo de geradores ao sistema de distribuicAo por meio de um a subestagéo
existente

Havendo viabilidade técnica, o Acessante podera ser conectado a uma subestagdo existente da
Light através de uma linha de distribuicdo 138 kV. Neste caso, deverdo ser seguidas as
caracteristicas de projeto, equipamentos e instalacdes da subestacdo na qual se der o acesso.

Devera ser construido um ou mais vaos de entrada de linha de alta tensé@o, com disjuntor, chaves
seccionadoras, transformadores de instrumentos, para-raios, etc, para a conexao da sua linha a
subestagéo da distribuidora, sendo que os equipamentos desse vao deverdo ser transferidos sem
onus para a Light, que sera responsavel pela manutencao e operacao deste vao.

Deverdo ser efetuadas as adequacdes necessérias no sistema de automacdo para a integracao
do(s) novo(s) vao(s) e assim como adequacOes para instalacdo de medicdo no ponto de conexao.
E de responsabilidade do Acessante a construcio e manutencdo da linha que interliga as suas
instalagBes a subestacéo da Light.

7.6.2 Conexdo de geradores ao sistema de distribuicdo por meio de subestacdo de
integragao

A conexdo é realizada mediante o seccionamento de uma ou mais linhas de 138 kV existentes, por
meio da construcdo de uma subestacdo de integracdo. O arranjo a ser considerado para a
construcdo da subestacdo de integracdo é a utilizagdo de barramento duplo, vaos de linha com
disjuntores e disjuntor ATIEQ Ainda, a subestacdo de integracao devera ser construida de acordo
com os padrdes técnicos e construtivos da Light.

A subestacdo de integracdo devera ser construida o mais proximo das linhas de distribuicdo
existentes do Sistema de Distribuigéo de Alta tensdo da Light.

Quanto ao trecho de linha entre a instalacdo do Acessante e a subestacdo de integracdo, tem-se
gue o Acessante é o proprietario e o responsavel pela constru¢do e manutencao desse trecho.

7.6.3 Padrdes técnico s para linha de distribuicdo da conexao
Os trechos de linhas construidos com a finalidade de interligar o Sistema de Distribuicdo da Light

as instalacdes do Acessante, que fazem parte integrante das instalagdes destinadas a conexao,
deverdo ser construido segundo as normas e critérios técnicos e construtivos da Light (ver item 8).
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7.7

APRESENTAGCAO DO PROJETO DAS OBRAS DE CONEXAO

Apos definidas a forma e local de conexd@o, o Acessante deverd encaminhar os documentos,
conforme especificados no Procedimento Técnico Light (PTL 0306SE), execugdo de projetos de
subestacdo em computador, para a analise desta Concessionaria. Segue lista de projetos basicos
que deverdo ser desenvolvidos:

7.7.1
a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

)

K)

Projeto da subestacao de integragdo/ampliacéo
Diagrama unifilar basico em duas copias impressas;

Lista completa dos equipamentos a serem instalados na subestag¢do, contendo suas
caracteristicas basicas;

Planta do arranjo fisico dos equipamentos principais, dutos e valas, incluindo, se houver,
previsdo para ampliagdo futura;

Memorial descritivo das instalacdes de alta tensdo da subestacdo, contendo inclusive o
esquema de operagao;

Planta de estrutura ao tempo, contendo todas as bases de equipamentos, ediculas, casas,
cisterna, area britada, area de arruamento, dentre outras informagdes importantes, listando
e locando todas as estruturas da subestacéo;

Projeto de arquitetura, estrutura e memoria de calculo para todas as estruturas que deverao
ser construidas na subestacgao;

Demais projetos da especialidade de civil, necessarios para a perfeita execucdo e
funcionamento da subestacéo, conforme procedimento técnico Light;

Diagrama funcional do(s) disjuntor(es) de entrada;

As caracteristicas técnicas e o valor da resisténcia 6hmica dos condutores que interligam os
TCs e 0s TPs aos relés da protecao de entrada;

Memoria de célculo e projeto para malha de aterramento, projeto de ligagBes elétricas,
iluminag&o e sala de controle;

Diagramas Trifilares e Esqueméticos sequenciais dos painéis de protecao 138 kV e servicos
auxiliares, bem como os projetos dimensionais dos equipamentos, topograficos de fiacéao,
lista de materiais, lista de placas e plaquetas;

Diagramas de interligacdes de todos os equipamentos da Subestacéo (ligacéo de cabo de
controle), mostrando a identificacdo do cabo, quantidade de fios, marca dos fios,
enderecamento do desenho de destino;

Lista de documentos e lista de cabos de controle e de fibra éptica (nestes documentos

deverdo constar o0 n° do: cabo, procedéncia, destino e utilizacdo dos cabos, n° e bitola dos
fios, identificacdo dos fios e comprimento dos cabos);
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n) Disposicao dos cabos de controle mostrando todo o encaminhamento dos cabos dentro da
sala de controle e no patio.

0) Arquitetura do sistema digital;

A Light podera a seu critério, solicitar durante a fase de andlise, copia dos seguintes documentos
complementares:

a) Planta e cortes transversais e longitudinais (escala 1:50 ou 1:100) das estruturas, edificios
e equipamentos com a indicacdo das dimensdes, distancias e faseamento nas cores: azul,
branca e vermelha e numeracéo do circuito.

b) Diagramas elétricos unifilar e trifilar (tamanho Al), indicando os equipamentos e circuitos de
controle, protecdo, medicao e servigos auxiliares.

c) Catélogos contendo as caracteristicas técnicas dos seguintes equipamentos:

i

i

Para-raios de alta tenséo;

Seccionadores de alta tenséo;

Disjuntores;

Relés da protecdo de entrada com indicacdo do tipo e faixa de ajuste;
Transformadores de corrente e potencial da protecdo de entrada;

Conjunto retificador-bateria, transformador de servigos auxiliares e grupo motor-gerador,
se houver;

d) Planta da malha de aterramento e o seu memorial de célculo;

e) Para subestacao tipo compacta (blindada SF6), relatério contendo os seguintes ensaios:

i

TCs da protecéo de entrada e da medic&o de faturamento:
Isolagéo;
Polaridade;
Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
Excitagéo;
Relacéo de transformacéo;

Exatidao;
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U TPs da protecdo e medicao de faturamento:

- Isolacéo;

- Relagao de transformacéo;

- Exatidao;
Caso o Agente de Geracdo opte por alterar sua modalidade de geracdo de forma que a
responsabilidade pelo ponto de medicdo passe para a LIGHT, este deverd adequar sua subestacéo
para instalagdo do sistema de medi¢éo seguindo o padréo descrito na RECON AT i CONSUMIDOR
E AUTOPRODUTOR.

7.7.2 Licenciamento

Apresentar licencas e autorizacdes pertinentes (licenga prévia, licenca de instalagéo, licenca de
operagdo, autorizagdo para supressdo de vegetagdo, termos de compensagdo e recuperacao
ambiental, termos de cumprimento de compensacado, outorgas, etc.) emitidas por 6rgdo publico
responsavel (Prefeitura, Meio-Ambiente e outros).

7.7.3 Responsabilidade técnica

Das firmas e dos profissionais responsaveis pelo projeto e obras da subestacao, apresentar copia
de:

U0  Registro no CREA,

U  ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) relativa ao endereco objeto do projeto e/ou
certificado de ligagéo.

7.7.4 Notas

Para a elaboracéo do projeto, deverao ser observadas a numeracao e o faseamento de entrada da
linha de transmisséo definidos pela Light.

Os projetos deverdo ser fornecidos em portugués, com simbologia e formato padronizados pela
ABNT, no tamanho maximo Al.

Os projetos da subestagédo devem obedecer a legislagéo referente ao licenciamento ambiental, uso
e ocupacao do solo, regulacdo da ANEEL, ABNT, Corpo de Bombeiro e Ministério do Trabalho.

7.8 EXIGENCIAS BASICAS PARA AS INSTALCOES DE CONEXAO

7.8.1 Estrutura da subestacéo de integracdo/ampliacdo

Deve atender as seguintes caracteristicas:
a) Estrutura de concreto armado ou de ago protegido com alvenaria ou materiais refratérios;
b) Teto e piso em laje de concreto macico ou pré-fabricado;

c) Paredes em alvenaria ou em concreto armado com acabamento em material incombustivel;
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d)

f)

9)

h)

)

k)

Cobertura, forro de teto e pisos falsos e respectivas estruturas em material incombustivel;

Acabamentos internos devem ser previstos de materiais classe B, definidos na ABNT NBR
9442;

As edifica¢cBes construidas com materiais diferentes dos indicados devem cumprir com uma
taxa minima de resisténcia ao fogo de 2 horas;

Deve ser prevista a separac¢ao fisica entre equipamentos e edificagdes e entre equipamentos
que apresentem consideravel risco de incéndio e exploséo;

Devem ser previstas vias livres para acesso de equipamentos e viaturas para combate a
incéndio;

Ter as vigas de amarracdo dos cabos condutores dos circuitos e dos cabos para-raios
calculadas para resistir tracdo minima por ponto de amarracéo, definida pela Light;

A altura das vigas de amarracdo da linha de transmissédo acima do solo € estudada para
cada caso pela Light;

O campo de protecdo proporcionado por haste e/ou cabos para-raios, contra descargas
atmosféricas, devera atender as informacdes constantes no desenho ou ser apresentado
um projeto especifico, que sera submetido a esta Concessionaria.

Nas vigas de amarracao da linha de transmisséo, deveréo ser instaladas, pelo Acessante, ferragens
para o engate dos cabos condutores e cabos para-raios.

Existindo pérticos de concreto, a descida dos cabos de aterramento das ferragens das cadeias de
isoladores, cabos para-raios, para-raios, etc. devera ser feita externamente aos porticos e até a
altura de 1,0 (um) metro do solo. A interligacdo destes com a malha de aterramento sera feita
através de conectores para permitir o desligamento por ocasido das medi¢des da malha.

7.8.2

Barramento da subestacéo de integracdo/ampliacéo

Para barramentos convencionais, deve ter o nivel de isolamento correspondente a valor eficaz de

tensao

suportavel nominal a frequéncia industrial de 275 kV (media de tensédo disruptiva frequéncia

industrial sob chuva) e valor de crista de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico de
550 kV.

a) Afastamentos minimos entre fases no barramento:

i

i

Para barras rigidas: 2,60 m.

Para barras flexiveis: 3,00 m.

b) Afastamentos minimos entre fase e terra no barramento:

i

i

REGER'i

Para barras rigidas: 1,30 m.

Para barras flexiveis: 1,60 m.
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c) Aaltura minima em relacéo ao solo das partes em tensédo ndo isoladas e desprotegidas deve
ser de 4,50 m.

d) A altura minima em relacdo ao solo das partes em tensao reduzidas a zero, porcelanas,
isoladores, etc., deve ser de 2,50 m metros do piso acabado com brita.

7.8.3 Protecéo
Devera ser utilizado um sistema independente de protecdo e controle, para cada disjuntor de
entrada de linha. As exigéncias basicas relativas aos equipamentos de protecdo encontram-se

destacadas, no item 7.10.

Para andlise e aceitacdo do sistema de protecédo € indispensavel a apresentacdo da seguinte
documentacao:

U Diagrama unifilar completo, fazendo constar todos os equipamentos inerentes a protecao;
U Diagrama trifilar de ligacdo das protecdes da subestacéo;

i Diagrama esquematico de controle dos disjuntores de entrada, incluindo o disparo dos relés
e a ligacédo da fonte alimentadora de corrente continua;

U Desenho de vistas e cortes;
i Desenho de arquitetura se for o caso, mostrando a rede elétrica e/ou ética, enderecos e etc;

U Desenho esquematico sequencial mostrando a ligacdo dos canais digitais, alimentacdo de
CC e CA auxiliar;

i Lista de material completa;

U Especificacdo, caracteristicas e catalogos dos fabricantes dos relés de protecéo,
transformadores de corrente e de potencial, utilizados no esquema de protecao.

7.8.4 Dispositivos da teleprotecdo das linhas de transmisséo

Deverd ser previsto espaco na subestacao para instalacdo de bobinas de bloqueio, capacitores de
acoplamento, caixas de sintonia, transmissores e relés de protecao com respectivos cubiculos, para
utilizacdo no esquema de bloqueio da teleprotecao das linhas de transmissao, quando necessario.

7.8.5 Intertravamento

Nas subestacdes, os seccionadores de 138 kV deverdo ser dotados de sistema de intertravamento
mecanico, de forma a ndo permitir manobras desses equipamentos em carga.

Caso o Consumidor também utilize intertravamento elétrico, é indispensavel para analise e
aceitacdo desse esquema a apresentacao do diagrama esquematico de controle, acompanhado da

respectiva descricdo de funcionamento.
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7.8.6 Malha de aterramento

Para o dimensionamento da malha de aterramento, deverdo ser observados os critérios de
seguranca e os valores limites de elevacdo de potenciais de togue e de passo recomendados pela
norma ABNT NBR 15751 e pelo Guia de Aplicacdo IEEE-80, ambos em sua Ultima revisao.

Para o dimensionamento da malha-terra devem ser observados os seguintes elementos:

i A corrente de curto-circuito fase terra no barramento de entrada da subestacao, sendo este
valor definido pela Light no transcorrer do estudo de fornecimento;

0 A resisténcia total da malha-terra devera ser a menor possivel tendo o limite maximo de 2
Ohms medidos sem qualquer conexdo com os cabos para-raios e com o sistema de
distribuicdo desligado. Para instalagbes que possuem malha de terra existente, a mesma
devera ser conectada a malha de terra nova;

7.9 EXIGENCIAS BASICAS QUANTO AOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos da subestacao de integracdo ou da subestacdo a ser ampliada deveréo estar de
acordo com as normas correspondentes listadas no item 5.2 desse documento. Abaixo sao
descritas as caracteristicas gerais para os principais equipamentos utilizados na subestacdo de
integragdo ou subestacdo existente na qual se der a conexao.

7.9.1 Para-raios

Deve ser empregado um conjunto de 3 (trés) para-raios por vao de linha, localizados antes dos
seccionadores de entrada e ligados diretamente aos condutores de entrada. Os terminais terra dos
para-raios devem ser ligados entre si a malha-terra da subestacéo através de um cabo protegido
por isolacao.

Os para-raios deverdo ser de tensdo nominal 120 kV (rms) e corrente nominal de descarga 10 KA,
atendendo a NTL-0159-10 em sua Ultima reviséo.

7.9.2 Seccionadores de entrada
Deveréao ser seccionadores tripolares, com acionamento simultdneo manual e/ou elétrico, dotados
de travamento por cadeado na posi¢cdo aberta.

Como caracteristicas, devem ser de tensdo nominal de 145 kV, nivel de isolamento de 275 kV de
tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial e 550 kV de tensdo suportavel nominal de impulso
atmosférico. A corrente suportavel nominal de curta duracéo deve ser de 40 kA (eficaz) durante 1
segundo, atendendo a NTL-0176-11 em sua ultima revisao.

7.9.3 Disjuntores

Deverao ser de acionamento tripolar, tensdo nominal de 145 kV, capacidade de interrup¢cédo nominal
trifasica, simétrica de 40 kA, com tempo méximo de interrupcdo de 03 (trés) ciclos, nivel de
isolamento de 275 kV suportavel a frequéncia industrial e 550 kV de tenséo suportavel nominal de
impulso atmosférico, atendendo a NTL-0112-12 em sua Ultima revisdo. Nos casos em que o nivel
de curto- circuito no barramento de entrada da subestac&o supere o valor estipulado de 40 kA, a
Light especificara o valor a ser adotado para a capacidade de interrupcéo.
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O disjuntor deve ser provido de dispositivos elétricos para fechamento e abertura tripolar, possuir
desligamento livre elétrico e ser equipado com dispositivo antipumping.

7.9.4 Transformadores de corrente

Deverdao ser utilizados exclusivamente para a alimentacédo dos relés de prote¢do e medicdo do vao.
Para qualquer outra finalidade, dependera de aceitacao prévia da Light.

Como caracteristicas, devem ate nder ° Nor ma ABNT NBR 6856 ATr ans:s
guanto a exatidao para servi¢o de protecdo, compativel com a fiagdo, com os relés adotados e de

acordo com os valores de curto-circuito no ponto de conexdo ao sistema da Light, sendo que o

minimo adotado pela Light de 40 kA para corrente térmica nominal. Devem ser para tensdo maxima

de 145 kV, possuir nivel de isolamento de 275 kV de tensdo suportavel nominal a frequéncia

industrial e 550 kV de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico, atendendo a NTL-0121-

12 em sua ultima reviséo.

A Light reserva para si o direito de escolha da relacdo em que os TCs deverdo ser ligados e, de
alterar tal relacdo sempre que necessario, para ajustar as condi¢des do sistema elétrico.

Os TCs deveréo ser instalados imediatamente antes dos correspondentes disjuntores de entrada,
do lado da linha, a jusante dos seccionadores de entrada.

7.9.5 Transformadores de potencial

Deverédo ser para tensdo maxima de 145 kV, nivel de isolamento de 275 kV de tenséo suportavel

nominal a frequéncia industrial, 550 kV de tenséo suportavel nominal de impulso atmosférico, grupo

de l i ga- «o 2, rella5/»>ex516%3809083833 V, cl asse de e
operagdo a prova de explosdo, com caixas terminais de saidas para protecdo e medicdo
independentes e com lacre, atendendo a NTL-0053-99 em sua ultima revisdo

7.10 CONDICOES GERAIS DE PROTECAO E AUTOMACAO
7.10.1 ProtecOes do gerador 1 instalacdes de interesse restrito

Ao Acessante cabera a responsabilidade exclusiva pela protecéo total do seu sistema elétrico, de
tal maneira que falhas (curtos-circuitos), surtos atmosféricos ou outras perturbacdes no sistema da
Light ou do proprio Acessante, como falta de fase, oscila¢cdes de tensdo, manobras, sincronismo,
etc., ndo causem danos em suas instalacdes, equipamentos etc.

Caberd ao Acessante utilizar todos equipamentos que garantam as exigéncias minimas
estabelecidas para conexdo de uma central geradora, conforme estabelecido no Médulo 3 do
Procedimento de Distribuicdo - ANEEL, assim como 0s preconizados no Submoédulo 3.6 do
Procedimento de Rede do ONS.

7.10.2 Protecéo do ponto de conexao

Deveréo ser utilizados sistema de protecéo e controle conforme exigéncias técnicas estabelecidas
pela Light. As exigéncias basicas relativas aos equipamentos de prote¢do encontram-se destacadas
nos itens seguintes, podendo na ocasido da Informacdo de Acesso serem alterados devido a
questdes técnicas desta concessionaria.
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Na ocasido da Informacédo de Acesso, a Light detalhara as condi¢des de protecao a serem adotadas
para a conexao do Acessante.

7.10.2.1 Esquema de protecdo para conexdo a subestacdo existente

Deverdo ser seguidas as caracteristicas de projeto, equipamentos e instala¢cdes da subesta¢cdo na
qual se der o0 acesso. Na ocasido da Informacdo de Acesso, a Light detalhara as condi¢cbes de
protecao a serem adotadas para a conexao do Acessante.

7.10.2.2 Esquema de protecdo para conexao através de subestacado integracéo

A conexao realizada mediante a constru¢cdo de uma subestacdo de integracao devera prever o
esquema de protecdo com no minimo protecao diferencial de barras e falha de disjuntor 138 kV e
protecbes de linhas 138 kV. Quanto a detalhes bésicos dos esquemas adotados por esta
concessionaria, estes sdo apresentados sucintamente nos itens a seguir.

7.10.2.2.1 Protecao diferencial de barras 138 kV

A subestacdo integracdo devera prever um painel de protecdo diferencial de barras e falha de
Disjuntor de 138 kV, atendendo a NTL - 0097/95 em sua ultima revisao.

Devera conter, no minimo, os equipamentos de prote¢cdo conforme a seguinte descri¢ao:

i Uma unidade de supervisdo, controle paraodi sj unt or ATI EGO gque
controle do vao através de display gréafico configurado com todos os equipamentos primarios
pertinentes;

0 Um relé diferencial de barras e protecéo de falha de disjuntor numérico para deteccdo de
faltas entre fases e fase-terra, trifasicas, funcao 87B e 87BF. A protecdo de barras devera
ser do tipo seletiva, isolando somente a secdo com defeito, e adaptativa, permitindo a
configuracdo da quantidade de secdes, barras, seccionamento de barras e interligacao de
barras.

i Dois relés de bloqueio (86BF e 86BF) para bloguear o fechamento dos disjuntores e/ou
religamentos automético;

U Relés auxiliares de disparo (Funcéo 94).
7.10.2.2.2 Protecao de linhas de transmissao aéreas de 138 kV i Seccionamento

A subestacéo integracdo devera prever um painel de protecdo e controle de linha de transmisséo
aérea de 138 kV, atendendo a NTL - 0097/95 em sua Ultima revisao.

Devera conter, no minimo, os equipamentos de protecdo conforme a seguinte descri¢cao:
Conjunto unidade de controle e medicéo:

i Uma unidade de superviséo, controle e medic&o do vao que possibilite o completo controle
do vao através de display grafico configurado com todos os equipamentos primarios
pertinentes ao vao, a medicdo e funcdo de cheque de sincronismo (Funcdo 25) para
fechamento manual.
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Conjunto de Protegé&o Principal

U Um relé numérico para protecéo principal de linha de transmissédo com as func¢des abaixo:

- Protecéo principal de distancia para fase e neutro (Funcao 21)

- Protecéo principal de sobrecorrente direcional de neutro (Funcéo 67N)

- Bloqueio da protecao principal por oscilacdo de poténcia (Funcao 68)

- Verificac&o de sincronismo e tenséo (Funcao 25)
- Religamento automatico (Fungéo 79)

U Relé auxiliar de disparo (Funcao 94P);

U Dois relés auxiliares de envio e recebimento do sinal de teleprotecdo (Funcdes 85CR e

85CS).

U 2 (dois) relés auxiliares de envio e recebimento do sinal de teleprotecao (Funcdes 85CR e
85CS), com caracteristicas de alta velocidade, com tempo de atuacdo menor que 6 ms,
de seis contatos

rear me aut om8ti co; dot ado
capacidade de conducao de 10A;

U Chave de controle para bloqueio do esquema de teleprotecdo com trés posicoes:
"NORMAL", "BLOQUEI O" e ATESTEO (Fun-«o

Conjunto de Prote¢do Secundaria:

85CO) .

U Um relé numérico para protecédo principal de linha de transmissdo com as func¢des abaixo:

- Protecao principal de distancia para fase e neutro (Funcgéo 21)

- Protecao principal de sobrecorrente direcional de neutro (Funcéo 67N)

- Bloqueio da protecao principal por oscilacdo de poténcia (Funcdo 68)

- Verificag&o de sincronismo e tenséo (Funcéo 25)

- Religamento automatico (Fungéo 79)

- Protecao para falha de disjuntor (Funcéo 50/62BF).
U Relé auxiliar de disparo (Funcao 94S).

7.10.2.2.3 Protecao de | inhas de transmisséo subterraneo 138 kV

T Seccionamento

Para conex&o no sistema subterraneo, a Light informara na ocasido da solicitagdo da conexao as

condicdes especificas para cada caso.
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7.10.2.2.4 Protecgédo de linha radial aérea de 138 kV i linha do Acessante

A subestacéo integracao devera prever um painel de prote¢é@o e controle de linha de transmisséo
aérea radial de 138 kV, atendendo a NTL - 0097/95 em sua Ultima revisao.

Conjunto unidade de controle e medicao
i 1 (uma) unidade de supervisdo, controle e medi¢cdo de vao que possibilite 0 completo
controle do vao através de display gréfico configurado com todos os equipamentos
primarios pertinentes ao vao, a medicao e funcdo de cheque de sincronismo (Funcéo 25)
para fechamento manual.
Dois relés numéricos, idénticos com as func¢des abaixo (principal e secundaria):
U Protecdo de Sobrecorrente / Direcionais: 50-51; 50-51N, 67 e 67N;
U Religamento automatico com verificacdo de sincronismo e tenséo (Funcbes 79/25);
U Relés auxiliares de disparo e fechamento do disjuntor (Fungdes 94AX e 94FX).

7.10.2.2.5 Protecao de linha radial subterraneo138 kV. i Ramal Acessante

Para conexao no sistema subterraneo, a Light informara na ocasido da solicitacdo da conexao as
condi¢bes especificas para cada caso.

7.10.2.2.6 Requisitos minimos dos relés de protegéo

Os relés deverdo ser aderentes & norma IEC61850 com duas portas de comunicacao traseiras com
interfaces oticas.

Os relés digitais deverdo atender ao nivel de capacidade de processamento requisitos de logicas

associadas ° mani pul a-«o das mensagens AGOOSEO d

tratamento destas mensagens no que se refere a decodificacdo de valor e qualidade da mensagem
OU Mesmo outro parametro que possa vir a ser utilizado, com o objetivo de tornar mais robusto o
tratamento das mensagens A GOOSEO. Os rel ®s
diagnéstico para detectar falhas a nivel de hardware e de software. Deverdo possuir também
detector de perda de corrente continua, com indicacao local e remota.

7.10.3 Oscilografia

A subestacao integracdo devera prever um Registrador Digital de Perturbag&o, multiprocessado,
baseado em arquitetura industrial, para monitoracdo de grandezas elétricas, desde faltas de curta
duracao até fenbmenos de longa duracao.

7.10.4 Automacao do ponto de conexao
7.10.4.1 Esquema de automa ¢ao para conexao a subestacao existente

Cabe ao Acessante garantir a integracdo do disjuntor a ser instalado no ponto de conexdo ao
sistema de automacao existente na subestacédo. A solucdo dependera do sistema de automacao
existente, podendo consistir, dentre outras, da:
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U Integracdo do novo vao de entrada de linha a unidade terminal existente, com o fornecimento
de cartdes (entradas analdgicas e digitais, saidas digitais, comunicacdo, CPU, etc.),
preservando 0s pontos reserva existentes;

U Integracdo do novo vao de entrada de linha ao sistema digital existente;

U Substituicdo da remota existente.

Nao sera aceita solugdo de automacao com fornecimento de sistema ou equipamento funcionando
paralelamente ao sistema existente, tal como uma unidade terminal remota para o novo vao
integrada ao sistema existente. Independente da solucdo adotada, todos os materiais,
equipamentos e servicos necessarios a integracdo sao de responsabilidade do Acessante.

A solucdo de automacdo proposta pelo Acessante devera ser avaliada e aprovada pela Light,
seguindo os padrbes existentes e praticados por esta concessionaria.

7.10.4.2 Automacéo do ponto de conexdo 1 Subestacdo de integragéo
A subestacédo de integracao devera prever um Sistema Digital de Controle Distribuido (SDCD), com
todos seus equipamentos de interface, um Sistema de Protecdo Digital (SPD) que, em sintese, s&o
listados por:
U Equipamentos de Interface e do Sistema de Prote¢&o Digital (SPD);
U Relogio de hora padrao (GPS) para sincronizacao de todo o sistema;
i Equipamentos e softwares do SDCD, atendendo, no minimo:
- Interface homem-maquina (IHM) Local;
- Redes de comunicacgédo de dados;
- Interface para comunicacdo com o Centro de Operagao;
- Medigbes de Qualidade de Energia.
i Integracdo ao Sistema de Medicdo de Qualidade (CAQ) remoto, incluindo todas as
alteracdes necessarias nas bases de dados dos Centros e da subestacao de integracao;
U Equipamentos do Sistema de Protecao Digital (SPD), atendendo, no minimo:
- Interface homem-maquina (IHM) Local;
- Computador para a fungdo de CAP (Central de Andlise da Prote¢&o);
- Relés Digitais;
- Softwares;
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- Rede de comunicacéo entre os relés digitais;

- Interface para comunicagdo com a Central de Analise da Protecdo através de Rede
Interna de Comunicacéo da Light (RIC).

U Integracdo da Subestacdo ao Centro de Operacdo Integrado (COI) com a utilizacdo do
protocolo ISD (Inter Site Data), proprietario da Alstom Grid.

Para comunicacdo com as redes dos relés de protecdo, medidores e qualquer equipamento que
seja necessario para aquisicdo das informacdes deverdo ser utilizadas duas maquinas industriais
tipo fanless e disklesspar a suprir as fun-»es, de | H#HMdre agane wa

Os relés deveréo possuir capacidade de se comunicarem através do protocolo IEC61850 para troca

de mensagens figoosed entre eles e atrav®sfocdw pr ot
e-terra control. No Anexo 0 segue a relacdo dos relés homologados que possui simultaneidade de

protocolos descritos acima.

Os switches deverdo possuir capacidade de gerenciamento do protocolo IEC 61850 e projetados
para operar em ambiente de subestagéo. Devera ser considerada na arquitetura do sistema digital
redundéancia de rede.

Deverédo ser realizados testes ponto a ponto para verificacdo de todos os pontos configurados no
Sistema Digital.

A solucédo proposta pelo Acessante para automacao da subestacado de integracéo deve ser avaliada
e aprovada pela Light. Deve ser previsto treinamento nos equipamentos e sistemas instalados pelo
Acessante, seguindo as diretrizes estabelecidas nas especifica¢cdes técnicas que seréo fornecidas
na ocasido de Informacao de Acesso.

7.11 MEDICAO DE FATURAMENTO

Os requisitos e as atividades relativos a medicdo para o Sistema de Medicdo para Faturamento
estabelecidos neste item s@o necessarios para garantir o controle dos processos de contabilizacéo
de energia no ambito da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica I CCEE e de apuragdo
das demandas, entre outros processos, no ambito do Operador Nacional do Sistema Elétricoi ONS.

Os requisitos técnicos para o Sistema de Medicao para Faturamento i SMF para os Acessantes
estao apresentados no Submaodulo 12.2 - Instalacao do Sistema de Medicao para Faturamento, dos
Procedimentos de Rede i ONS, e devem ser atendidos por todos os Acessantes.

No acesso de Agente de Geracao, este é responsavel pelo Sistema de Medicao para Faturamento.
Os medidores utilizados no SMF devem conter uma porta de comunicagédo disponivel para a Light.

7.12 IDENTIFICACAO DA SUBESTACAO
7.12.1 Identificacdo geral

Por razbes de seguranca, nos contratos operativos entre o Acessante e esta Concessionaria, 0s
equipamentos de 138 kV deverédo ter uma Unica identificacdo que sera a especificada pela Light.
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Os equipamentos deverao ser identificados na estrutura e no diagrama elétrico representativo da
subestacédo, montado no painel da sala de controle.

7.12.2 Faseamento do s circuito s

Até a energizagdo da subestacdo, devera ser instalado no pértico de entrada da subestacao, para
cada fase do circuito alimentador, uma placa para a identificacdo do faseamento e do circuito, que
sera através da cor e da letra, conforme apresentado na tabela abaixo:

Tabela 1. Faseamento dos circuitos.

FASE
BRANCO VERMELHO AZUL
A B C

7.13 EXECUGAO DA INSTALACAO

A execucdo das instalagbes da subestacdo deverd atender as instru¢bes apresentadas neste
documento, na legislacdo vigente e ao projeto previamente analisado e aprovado por esta
Concessionaria.

A citada execucdo devera ser de responsabilidade de uma firma ou profissional, atendendo as
solicitagdes mencionadas no item 7.7.3.

7.14 PROCEDIMENTOS DE RECEPCAO DO PONTO DE CONEXAO

Conforme disposto no Mddulo 3 do Procedimento de Distribuigdo, s&o necessarios para a recepcao
do ponto de conexdao a inspec¢do, ensaio dos equipamentos, vistoria e aprovacao da concessionaria.
A Light realizard inspe¢é@o do ponto de conexdo visando verificar as informagbes Constantes do
Parecer de acesso, sendo que a execucdo fisica das instalagbes do ponto de conexdo deverédo
obedecer fielmente ao projeto analisado e aprovado por esta concessionaria.

O Acessante devera apresentar uma declaragéo informando que todos os equipamentos instalados
na subestacdo foram submetidos aos ensaios de recebimento em fabrica e/ou ensaios de campo,
com resultados satisfatérios. Esta declaracdo também devera ser assinada pelo responsavel técnico
do Consumidor, constando o nimero do seu registro no CREA.

Os custos associados aos ensaios bem como os custos, multas e penalidades decorrentes de
interrupcdes ou violacdes dos limites especificados nos padrées de desempenho do Sistema de
Distribuicdo, resultantes de acOes realizadas durante os ensaios, sdo de responsabilidade do
Acessante, conforme previsto pela legisla¢do vigente.

O responsével pela realizacdo dos ensaios deve solicitéd-los formalmente & Light, conforme previsto
no Mdédulo 4 do Procedimento distribuicdo, devendo a solicitagdo dispor sobre, no minimo a
natureza dos ensaios propostos, o periodo proposto para 0s ensaios, a identificacdo dos
equipamentos a serem ensaiados, as condi¢cfes de sistema necessérias a condugdo dos ensaios
propostos, os detalhes de potenciais consequéncias adversas sobre os equipamentos a serem
ensaiados e os detalhes de potenciais consequéncias adversas dos ensaios propostos sobre o
sistema elétrico da Light.
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A Light realizara vistorias, sendo nessas realizadas 0s ensaios e testes dos equipamentos e
sistemas das instalacbes de conexdo, conforme Modulo 4 1 Procedimentos Operativos, do
Procedimento de Distribuicdo i ANEEL. A Light informara em relatorio os resultados dos ensaios
e testes realizados nas instalacfes de conexdo e em suas instalacfes internas, os resultados dos
ensaios e testes realizados nos equipamentos corretivos, se eventualmente empregados para
atenuar disturbios, a relagédo de eventuais pendéncias.

Para a realizacdo dos testes o Acessante devera elaborar o caderno de testes com a proposta de
sequenciamento e detalhamento dos testes de protecdo. O caderno de testes devera ser
encaminhado com 7 dias de antecedéncia, a data de realizacdo dos testes, cabendo a Light a
analise e aprovac¢do do documento.

O Acessante devera providenciar todos 0s equipamentos necessarios para a realizacdo dos testes
nos equipamentos de protegcdo (mala de testes, notebook, etc.), e deverdo ser realizados por
profissionais especializados em protecao.

Os testes deverao ser realizados em data anterior ao comissionamento final da subestacéo.

A aprovacdo do ponto de conexdo estd condicionada a regularizacdo de quaisquer pendéncias
apontadas na vistoria e que impecam a sua entrada em operacao.
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8 LINHAS DE TRANSMISSAO

8.1 OBJETIVO

Definir os padrBes técnicos e construtivos utilizados para as linhas e ramais no Sistema de
Distribuicdo de Alta Tensdo da Light, dentro de condi¢Bes técnicas e de seguranca minimas

aceitaveis.

8.2 CONSIDERACOES GERAIS

O projeto dos ramais aéreos e subterraneos de consumidor deve atender a Norma ABNT NBR 5422
AProjeto de Linhas A®reas de Transmiss«o de Energi
dispBe sobre limites a exposicdo humana a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos.

8.3  LINHAS DE DISTRIBUICAO AEREA 138 KV

O projeto dos circuitos a®reos dever«o atender 7 N
de Transmiss«o de Energia EI®tricad e a Lei Feder
exposi¢cado humana a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos.

Os requisitos técnicos para execucgdo de projetos, montagem e instalagéo de linhas de distribui¢cdo
aéreas de 138 kV devem possuir:

U Cabo condutor de aluminio com alma de a¢o nas seguintes bitolas:
- CAA 266,8 MCM;
- CAA556,5 MCM;
- CAA 795,0 MCM;
- CAA 1113,0 MCM;

i Cabopara-r ai os, bitola m2nima, a-o 3/806 EHS, sendo
de curto circuito;

U Isoladores de vidro temperado ou polimérico com carga de ruptura minima de 120 kN, sendo
necessario prévia liberacéo da Light em caso de &reas com alta polui¢cdo e/ou salinidade;

U Estruturas de circuito simples ou duplo, autoportante, em trelicas metdlicas de aco
galvanizado a quente ou poste tubular de aco;

i Disposicao vertical dos circuitos, exceto estruturas de derivacdo a qual sera aceito
disposicao vertical;

U Ferragens para a linha de 138 kV devem ser, preferencialmente a compresséo, sendo
vedado a Light liberar a utilizacao de ferragens aparafusadas;

U Cadeias de isoladores de ancoragem devem ser a compreensao e 0s grampos das cadeias
de suspensdo devem ser articuladas, sendo necessario a prévia liberacédo da Light;
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U Resistencia de pé de aterramentomédxima de 10 q, wutilizando contra
hastes de cobre;

U Sinalizacdo aeronautica realizada por pinturas e placas, seguindo normas ABNT;
i Demarcacéo da faixa com marcos de concreto de limite de faixa e de eixo.
8.3.1 Apresentagdo do projeto da linha  de distribuicdo aérea 138 kV

Sendo definidas a forma e local de conexdo, o Acessante ou o0 seu representante legal devera
providenciar a elaboracéo dos projetos de fundacao, elétrico, eletromecanico e sinaliza¢do da linha.

O projeto eletromecénico deve ser executado de acordo com as orientacfes e disposicOes
constantes da norma ABNT NBR 5422 e procedimentos e normas da Light em sua Ultima revisao.

O projeto de sinalizacao do ramal de linha de distribuicdo deve seguir os critérios e orientacdes das
normas ABNT NBR 6535, ABNT NBR 7276 e ABNT NBR 8664.

Deverédo ser encaminhados os projetos e documentos conforme relacionado nos itens a seguir para
a andlise desta Concessionaria.

8.3.1.1 Faixa de servidao de passagem

A largura da faixa de serviddo de passagem (faixa de seguranga) para o ramal de linha de
transmissé@o deve ser calculada de acordo com a formulacdo e a metodologia descrita na norma
ABNT NBR 5422. Na extensdo da faixa de seguranca deve ser observada a necessidade de
erradicacdo de cultura de cana, mato alto ou qualquer vegetacao de facil combustéo, e também, a
auséncia de edificacoes.

O memorial descritivo de calculo deve ser elaborado de modo didatico, utilizando-se a mesma
simbologia e legenda utilizadas na ABNT NBR 5422.

O Consumidor/Autoprodutor deve apresentar a memdria de célculo da largura de faixa de servidao
considerando os aspectos mecanicos (balanco de cabo), eletromagnéticos e de ruido audivel,
conforme norma.

8.3.1.2 Travessias

Em relacdo aos projetos de travessias, devem ser apresentados os termos de responsabilidade da
projetista assumindo o cumprimento das normas técnicas dos 6rgaos publicos e/ou privados cujas
instalacbes de infraestrutura sdo atravessadas (rodovias, gasodutos, etc.), isto inclui a devida
outorga ou aceitacdo deste Orgaos.

Devem também ser verificadas as interferéncias do tracado do ramal de linha de transmisséo
projetado com relagdo ao espaco aéreo de aeroportos e de aerddromos proximos. Os projetos de
travessia devem ser elaborados conforme as recomendacdes da ABNT NBR 5422.

8.3.1.3 Projeto elétrico

Devera ser apresentado projeto elétrico contendo:
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8.3.1.4

Capacidade em MVA, fator de poténcia e perdas para a condicdo normal e de emergéncia.

Valores das constantes elétricas da linha de transmisséo (impedancia de sequéncia positiva,
impedéancia de sequéncia zero, o circuito equivalente Pl da linha, indicando-se os valores da
resisténcia e das reatancias indutiva e capacitiva envolvidas.

O numero estimado de desligamentos por descarga atmosférica bem como o valor do nivel
isoceralnico da regiao.

Projeto de fundacéo

Devera ser apresentado projeto de fundacao contendo:

i

i

i

8.3.1.5

Programa de sondagem com respectivos boletins de sondagem;
Memoria de célculo das fundacoes;
Projeto de detalhamento das fundagdes.

Projeto eletromecénico e sinalizagao

Devera ser apresentado projeto eletromecéanico e sinalizagdo contendo no minimo os documentos
listados a seguir:

i

REGER'i

Memorial descritivo da linha, incluindo os dados climatolégicos e de ventos, distancias de
seguranca para locacao de estruturas, caracteristicas elétrica dos cabos condutores e para-
raios, calculo de largura de faixa e hip6teses de carregamentos;

Projeto da estrutura suporte, com esquema de carregamento da estrutura, silhueta e
memo¢ria de calculo;

Planta geral da faixa ou do tragado, contendo os vértices com as respectivas coordenadas
georeferenciadas, identificagéo dos lotes ou glebas referenciando os respectivos proprietario
e locagdo dos marcos de concreto de faixa e eixo;

Planta e perfil topografico com a locacédo das estruturas nas escalas horizontal 1:5000 e
vertical 1:1000, representando os tipos de estruturas, tensionamento na condicdo EDS,
caracteristicas da vegetacdo, angulacfes, distancias progressivas e demais dados
necessarios;

Desenho de detalhamento do arranjo de derivacdo, contendo o esquema de conexdes,
faseamento, e lista de material referente a derivagéao;

Desenho de detalhamento do arranjo de entrada a subestacdo, contendo o esquema de
conexdes, faseamento;

Projeto de travessia, detalhando as alturas necessarias ao ponto de travessia, sinalizacao
da travessia e recomendac¢des para instalacao;

Projeto de aterramento, com memoria de célculo de dimensionamento, incluindo o relatério
de medicdo de resisténcia de terra, detalhamento da instalacdo para diversas situacfes
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i

Obs

(préoximo a cercas, muros, limites de faixa e outras) e por fim apresentar medicdo de
resisténcia de pé de estrutura;

Tabela de esticamento e grampeamento dos cabos condutores e para-raios, apresentando
a memoaria de célculo e diferenca de flecha entre condutores e para-raios;

Projeto de amortecimento da linha, com tabela de instalacdo dos amortecedores;
Projeto de interferéncias aeronauticas (interferéncia com aeroportos e aerodromos);
Projeto de sinalizacao aérea da linha;

Arranjos de ancoragem, suspensao e jumper da linha;

Lista de material e lista de construgéo da linha.

.. Deverdo ser estudadas as alteracdes necessaria as estruturas de suportes da Light, durante

a etapa de projeto, para verificar violagcdes de carregamento mecanico.

8.4

LINHAS DE DISTRIBUICA O SUBTERRANEA 138 KV

O projeto de linhas de distribuicdo subterraneas de alta tensdo deve obedecer as caracteristicas e
configuragdes para tensédo de 138 kV utilizadas pela Light, sendo, preferencialmente de circuito

dupl

0, composto de cabos isolados a XLPE, disposto de forma plana, vertical ou trif6lio. Na Tabela

2. Requisitos técnicos a serem informados para os cabos 138 kV.

Tabela 2. Requisitos té cnicos a serem informados para os cabos 138 kV.

DESCRICAO ESPECIFICACAO
Tens&o nominal 138 kV
Tensdo maxima 145 kv
Frequéncia 60 Hz
Nivel basico de impulso 650 kV-pico

Sistema de aterramento

Defini¢éo do tipo de aterramento conforme o
comprimento da linha

Neutro do sistema Efetivamente aterrado

Informar a maior corrente de curto circuito

Corrente de curto circuito monoféasico monofasico no barramento das subestacoes de

origem e fim do circuito

Informar a maior corrente de curto circuito trifasico

Corrente de curto circuito trifasico no barramento das subestac¢des de origem e fim
do circuito

Fator de carga 1

Temperatura média ambiente 30 °C

Temperatura do solo Min. 10 °C i max. 25 °C

Temperatura do ar Min. 15°C i max. 40 °C

Tempo de atuacdo da protecéo 500 mseg

47

REGER i AT - Classe 138kV i Maio de 2017



@) Light

DESCRICAO (continuag&o) ESPECIFICACAO (continuago)

Informar se os ramais funcionardo ambos em

Condicao de operacao dos dois ramais ~
carga ou um em carga e 0 outro em tensao

Informar a capacidade esperada em MVA no

Capacidade em regime normal g ;
P 9 minimo com horizonte de 30 anos

Informar a capacidade esperada em MVA no

Capacidade em regime de emergéncia g ;
P 9 9 minimo com horizonte de 30 anos

Terminais cabos 138kV na subestacao de Informar o tipo dos terminais e o tipo do respectivo
origem isolador

Informar o tipo dos terminais e o tipo do respectivo

Terminais cabos 138kV na subestacao final .
isolador

Para circuitos de distribuicdo de alta tenséo, a Light adota como padréo as bitolas de 400, 500,
1000, 1200, 1400, 1600 e 2000 mm?,

Na elaboracéo do projeto da linha de distribuicdo subterranea, deveréo ser considerados que 0s
limites efetivos de conducéo dos cabos subterraneos a 138 kV variam para cada bitola, em fungéo
do tipo de instalagdo, arranjo das fases, proximidades de outros circuitos, fator de carga, tipo de
solo, etc.

Para elaboracado do projeto dos circuitos subterrdneos 138 kV deverdo ser atendidas as seguintes
normas e procedimentos em sua versado mais atual:

i Normas Light:

- NTL 0059 - Duto Espiralado Flexivel e Acessorios em Polietileno para a Rede
Subterranea;

- NTL 0152 - Cabo Flexivel com lIsolacdo de Borracha Etileno Propileno (EPR) ou
Polietileno Reticulado (XLPE) para tenséo até 138 kV;

- NTL 0193 - Cabo isolado em papel impregnado em o6leo (OF) para tensao de
138 kV;

U Procedimentos Técnicos Light:

- PTL 0119LT - Instalacdo de Cabo com Isolagédo de Borracha Etileno-Propileno (EPR) ou
Polietileno Reticulado (XLPE) para Tensao de 138 kV Transmissao;

- PTL 0292LT - Construcdo Civil para Implantagcdo de Linhas de Transmiss&o
Subterraneas;

- PTL 0314LT - Simbologia e Definicdo de Acessoérios de Linhas de Transmissao
Subterraneas;

- PTL 0328LT - Comissionamento de Linhas de Transmissao Subterraneas;

- PTL 0354LT - Tratamento de Dielétrico, Acessorios e Oleo Isolante de Cabos OF:;
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- PTL 0357LT - Normas para Execucdo dos Documentos de Projetos de Linhas de
Transmissdo em Computadores;

- PTL 0196 - Duto Corrugado (Rigido/Flexivel) e Acessorios em Polietileno para a Rede
Subterranea;

- PTLO357LT - Normas para Execucdo dos Documentos de Projetos de Linhas de
Transmissdo em Computadores;

U Normas e Procedimentos Técnicos Internacionais:

IEC 60060 - High Voltage Test Techniques;
- I[EC 60228 - Conductors of Insulated Cables;

- IEC 60229 - Tests on cables oversheaths which have a special protective function and are
applied by extrusion;

- IEC 60230 - Impulse test on cables and their accessories;
- IEC 60287 - Calculation of the continuous current rating of cables;

- |EC 60502 - Extruded solid dielectric insulate power cables for rated voltages from 1 kV
to 30 kV;

- |EC 60811-1-1 - Common tests methods for insulating and sheathing material of electric
cables. Part one: Methods for general application. Section one: Measurements of
thickness and overall dimensions tests for determining the mechanical properties;

- |EC 60811-1-2 - Section two: Thermal ageing methods;

- |IEC 60811-1-3 - Section three: Methods for determining the density water absorption tests
- shrinkage tests;

- IEC 60811-2-1 - Part two: Methods specific to elastomeric compounds section one: Ozone
resistance test, Hot set test Mineral oil immersion test;

- |EC 60811-3-1 - Part three: Methods specific to PVC compounds Section one: Pressure
test at high temperature Tests for resistance to cracking;

- |EC 60811-4-1 - Part four: Methods specific to polyethylene and polypropylene compound.
Section one: Resistance to environmental stress cracking wrapping test after thermal
ageing in air, measurement of the melt flow index-carbon black and/or mineral content
measurement in PE;

- IEC 60840 - Tests for power cable with extruded insulation for rated voltages above 30 kV
(Um =36 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV);

- |EC 60853 - Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables.
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8.4.1 Apresentacéo do projeto da linha de  distribuicdo subterranea

Sendo definidas as condi¢des de fornecimento, forma e local de conexéo e formalizado o contrato,
deverdo ser encaminhados para a Light o projeto da linha de distribuicdo subterranea de alta tenséo
para a aprovacao com o0s seguintes elementos:

i Projeto Basico;
i Projeto Executivo Civil,
U  Projeto Executivo Eletromecéanico;
U  Projeto Elétrico.
8.4.1.1 Projeto basico

Devera ser apresentado projeto basico da rota do circuito subterraneo, definido em funcéo de menor
distancia e de menor impacto aos transito e populacdo local. Para elaboracdo do projeto basico,
deverdo ser consultadas as bases de cadastro fisicos da Light (Atlantis) e da Prefeitura do RJ
(Geovias).

Deveré ser indicada a quantidade e o posicionamento das caixas de emendas necessarias para a
construcdo do circuito subterrdneo e locacédo dos terminais.

8.4.1.2 Projeto Executivo Civil

Devera ser apresentado projeto civil, satisfazendo as condi¢bes exigidas nos Procedimentos
Técnicos Light (PTLs) abaixo citados e nas normas técnicas brasileiras.

0 PTL 0292LT - Construcao Civil para Implantacdo de Linhas de Transmissdo Subterraneas;

i PTL 0196 - Duto Corrugado (Rigido/Flexivel) e Acesso6rios em Polietileno para a Rede
Subterranea.

Deverd ser apresentado projeto executivo e civil contendo no minimo os aspectos listados a seguir:

a) Levantamento topografico e perfil altimétrico, caracteristicas geoldgicas e cadastro do
subsolo, incluindo a indicacdo das interferéncias com as redes e galerias de outros
concessionarios de servicos publicos e consulta aos mesmos em situacdes especificas;

b) Sondagens para caracterizagdo do terreno com posicionamento da rota e das
interferéncias subterraneas, incluindo as medi¢des da resistividade térmica do solo;

c) Locacédo efetiva da rota da linha subterrdnea e respectivos banco de dutos e caixas de
emendas e passagens, preferencialmente na rua junto ao meio fio e/ou calgada, evitando
a remocado de arvores, com o auxilio da equipe de topografia. A profundidade do
recobrimento do banco de dutos ira depender do levantamento cadastral das interferéncias
das tubulagcbes de outros concessionarios, sendo no minimo de 1,5 m no trecho
convencional e 3,5 m nos trechos em método nao destrutivo. Nos casos das interferéncias
com essas redes e/ou galerias, o banco de dutos para os cabos 138 kV devera passar por
baixo destes obstaculos com afastamento em torno de 40 cm. Proceder da mesma forma
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com relagdo as interferéncias com os bancos de dutos de média e baixa tensdo existentes
da Light, a excecao do afastamento, o qual devera ser calculado e definido de modo a ndo
introduzir nova fonte de calor junto ao novo banco de dutos para os cabos de 138 kV e,
consequentemente, aumentar seu nivel de perdas;

d) Projeto, detalhamento e especificacdo/quantificacdo/fornecimento dos materiais referentes
as caixas de emendas e/ou passagem em concreto armado diretamente enterradas para
os cabos 138 kV, caixas em concreto armado com 2 (dois) poc¢os de visita e impermeavel
para caixas de emendas e com 1 (um) poco de visita e impermedével para as caixas de
lubrificag&o/passagem, e caixas em concreto armado com tampdo articulado e dois pontos
com trancas para o abrigo das caixas de conexdo/desconexao de terra e fibra éptica.
Observar que a especificagdo dos tampdes a serem instalados para as caixas devem ser
de ferro fundido pesado para uso em ruas i 300 e 250 guias i mesmo que sua instalacao
venha a ser nas calgadas;

e) Adaptacdo do projeto da malha de terra a ser embutida na laje de piso das caixas de
emendas e passagem, com adequacao das dimensdes destas caixas, conforme o desenho
padréo Light nimero LS_PD00410001 - Aterramento de Caixas de Emendas ou Passagem
para Cabos 138 kV;

f) Projeto, detalhamento e especificacdo/quantificagdo/fornecimento dos materiais referentes
ao banco de dutos, empregando dutos corrugados flexiveis de polietileno de alta
densi dade, di ©metro de 60, preferencial mente ne
para instalacdo de dois circuitos 138 kV no trecho de escavagdo convencional, com
previsdo de no minimo trés dutos de reserva, sendo um deles para o cabo éptico
empregando dutos corrugados flex?2veis de polie
travados com espacadores de concreto armado nas dimensdes do projeto do banco de
dutos, separados entre side 1 a 2m;

g) Projeto, detalhamento e especificacdo/quantificacio/fornecimento dos materiais referentes
ao banco de dutos 3x3 para instalacdo do circuito 138 kV, no trecho de escavagédo em
método ndo destrutivo, com a definicdo ndo s6 do perfil altimétrico adequado as
caracteristicas do terreno, interferéncias e das travessias de trafego intenso da rota
preliminar basica, empregando dutos lisos de polietileno de alta densidade com SDR 11,
di ©metro de 60 com pr evi s «resenthesendooumuaeeapamo t r ° s (
cabo - ptico, di ©metro de 40, como t amb®m, da e
concordancias com os trechos dos bancos de dutos corrugados flexiveis pertencentes ao
trecho de escavacédo pelo método convencional.

8.4.1.3 Projeto ex ecutivo eletromecéanico

Devera ser apresentado projeto eletromecénico satisfazendo as condi¢Bes exigidas nas normas
listadas a seguir:

i IEC n° 60853-2 edicdo 1.0 de 30/09/1989 - Calculation of the cyclic and emergency current
rating of cables i Part 27 Cyclic rating of cables greater than 18/30kV(36kV) and emergency
rating for cables of all voltages;

U IEC n° 60840 edicdo 3.0 de 07/04/2004 i Power cables with extruded insulation and their
accessories for rated voltages above 30kV (Um=36kV) up to 150kV (Um=170kV) i Test
methods and requirements;
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U NTL 0152 - Cabo Flexivel com Isolacdo de Borracha Etileno Propileno (EPR) ou Polietileno
Reticulado (XLPE) para tenséo até 138kV.

Deverao ser apresentados:

U Projeto, detalhamento e quantificacdo do circuitos subterraneos de transmissdo 138 kV
em atendimento aos parametros elétricos definidos da tabela 1;

U Projeto, detalhamento e quantificagcdo das estruturas torres metalicas de fixagéo e suporte
para os cabos 138kV e seus acessorios has subestacdes e caixas de emendas;

U Projeto, detalhamento e quantificacéo do sistema de aterramento para os cabos 138 kV.
8.4.1.4 Projeto elétrico
Devera ser apresentado projeto elétrico contendo:
i Capacidade em MVA, fator de poténcia e perdas para a condicdo normal e de emergéncia.
U Valores das constantes elétricas da linha de transmissédo (impedancia de sequéncia positiva,
impedéancia de sequéncia zero, o circuito equivalente Pl da linha, indicando-se os valores da
resisténcia e das reatancias indutiva e capacitiva envolvidas.

8.5 CONSIDERACOES GERAIS

Para a elaboracéo do projeto, deverdo ser observadas a numeracéo e o faseamento da linha de
distribuicdo de alta tens&o definidos pela Light.

Os projetos deveréo ser fornecidos em portugués, 2 vias, satisfazendo as condi¢cbes exigidas nos
procedimentos Técnicos Light (PTLs) e das normas técnicas brasileiras:

0 PTLO357LT 7 Normas para Execucdo dos Documentos de Projetos de Linhas de
Transmissédo em Computadores.

i PTL 0314LT - Simbologia e Definicdo de Acessorios de Linhas de Transmissao
Subterraneas.

8.5.1 Responsabilidade técnica
Das firmas e dos profissionais responsaveis pelo projeto e obras da linha, apresentar copia de:
U Registro no CREA;

U ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) relativa ao endereco objeto do projeto e/ou
certificado de ligacéo.

8.5.2 Licenciamento

Deveréao ser apresentados os estudo da exposicao do publico geral ao campo elétrico e magnético,
conforme a Lei Federal no 11.934/2009, que dispde sobre limites & exposicdo humana a campos
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elétricos, magnéticos e eletromagnéticos, licencas e autorizacBes pertinentes (licenca prévia,
licenca de instalagéo, licenca de operacédo, autorizacdo para supressao de vegetacao, termos de
compensacéao e recuperacdo ambiental, termos de cumprimento de compensacao, outorgas, etc.)
emitidas por 6rgéo publico responsavel (Prefeitura, Meio-Ambiente e outros).
8.6 TESTE E COMISSIONAMENTO
Apbs a conclusdo dos trabalhos, séo realizados os seguintes testes de acordo condicdes exigidas
nas normas e procedimentos técnicos Light, baseadas em normas internacionais e brasileiras:
Linhas Aéreas:

U PTL 0224LT i Comissionamento de Linhas de Transmissao Aéreas;

U PTL 0313LT i Comissionamento de Cabo Para-raios com Fibra Optica para Linhas
Aéreas de Transmissdo (OPGW)

Linhas Subterraneas:
U PTL 0328LT - Comissionamento de Linhas de Transmissdo Subterraneas;

0 PTLO119LTT Instalagdo de Cabo com Isolagdo em Borracha Etileno Propileno (EPR) ou
Polietileno Reticulado (XLPE) para Tensao de 138 kV;

c:

Inspecéo geral da rota e dos acessorios;
U Teste elétrico da resisténcia de isolamento da capa metélica do cabo;

U Teste elétrico de alta tensdo para aceitacdo final da linha. Ressalta-se que este teste
realizado em cada fase do circuito, deve ser com fonte independente em AC;

i Teste do sistema de monitoramento de temperatura.

Os ensaios a serem realizados deverdo ser os descritos em sua respectiva norma vigente,
acrescidos dos citados na Norma interna light. A Light detém o direito de optar por acompanhar os
ensaios em fabrica, e deverd receber a convocacao para inspecdo em no minimo 15 dias uteis. Os
custos de translado, alimentacédo e hospedagem até 2 profissionais serdo de responsabilidade da
Consumidor/Autoprodutor.

A Light, para equipamentos ndo convencionais de linhas em 138 kV, detém o direito de requerer
gue o Acessante contrate um treinamento para até 10 participantes, com o tema técnicas de
operacéo e manutencéo do equipamento.

8.7 CONSTRUCAO DE LINHA DE DISTRIBUICAO
A execucdo das instalacdes da linha de distribuicdo de alta tensé@o deverd atender as instrugdes

apresentadas neste documento, na legislagdo vigente e ao projeto previamente analisado e
aprovado por esta Concessionaria.
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9 QUALIDADE

9.1 OBJETIVO
Apresentar os procedimentos que dizem respeito a Qualidade da Energia Elétrica 1 QEE relativos
a qualidade do produto como indicadores e limites ou valores de referéncia e quanto a qualidade do
fornecimento de energia elétrica.
9.2 CONSIDERACOES GERAIS
Nesse item, sdo apresentados os padrées de qualidade de fornecimento da rede elétrica e os limites
a serem observados pelos Acessantes conectados ao Sistema de Distribuicdo em Alta Tensao
(SDAT).
Todos os procedimentos, indicadores e limites ou valores de referéncia, assim como a metodologia
de apuracdo desses indicadores sdo definidos pela ANEEL e estédo disponiveis no Modulo 8 1
Qualidade da Energia Elétrica, do PRODIST i Procedimento de Distribuigdo e na legislacéo vigente.
9.3 QUALIDADE DO PRODUTO
Esse documento toma como base os critérios de qualidade do produto estabelecidos no Médulo 8
dos Procedimento de Distribuicdo (PRODIST) instituidos pela ANEEL e tratar os seguintes
fendbmenos da qualidade do produto em regime permanente ou transitério:
A. Permanente:

a) Tensdo em regime permanente;

b) Fator de poténcia;

c) Distor¢cbes harmodnicas;

d) Desequilibrio de tenséo;

e) Flutuacéo de tenséo;

f) Variacdo de frequéncia.

B. Transitorio:

a) VariacOes de tensdo de curta duracdo i VTCD;
9.3.1 Tensdo em regime permanente
A concessionéria deve manter os niveis de tensdo em seu sistema elétrico em conformidade com
os limites estabelecidos pela ANEEL, nos termos estabelecidos no Médulo 8 do Procedimento de
Distribuicéo.
A tensdo de atendimento (TA) devera ser avaliada como adequada, precéria e critica, conforme
mostrado na tabela seguinte. Os parametros utilizados sao a tenséo de referéncia (TR) e a tenséo

de leitura (TL). A metodologia de avaliagdo € descrita de forma pormenorizada no Mdédulo 8 do

Procedimento de Distribuig&o.
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Tabela 3. Faixa de Classificagcdo de Tensdes.
Faixa de Classificacdo de Tensoes
Valores em pu

Faixa de variacdo da tenséo de leitura (TL) em relacédo

S0 Ele Aemelmeie (- a tensao de atendimento (TA)

Adequada 0,95 TR OTL OTR
Precaria 0,90 TR OTL<0,95 TR ou 1,05 TR OTL < 1,07 TR
Critica TL<0,90TRouTL>1,07 TR

A partir dos valores obtidos para a tensdo de Atendimento (TA), e da comparacdo destes com 0s
valores da Tensao de referéncia (TR), sao calculados os indicadores DRP i indice de duragéo
relativa da transgresséo para tensao precaria, e DRC i indice de duracéo relativa da tensao critica,
calculados conforme as seguintes expressoes:

. Ear
OYvu —g:)nn
prmy

0'YOo tad )l
o

Os termos nlp e nlc sao, respectivamente, o nimero de vezes nas quais a tensédo de atendimento
medida esteve na faixa precéria, e o nimero de vezes nas quais esteve na faixa critica.

Para os Acessantes com medicao permanente, sera observado o seguinte procedimento:
i Cada conjunto de 1008 leituras validas compde um indicador DRP e um DRC;

U Sao considerados todos os conjuntos de 1008 leituras validas cujo periodo de apuragéo
tenha sido encerrado no respectivo més civil;

U Os valores de DRP e DRC a serem considerados para o més civil correspondem a média
dos valores calculados dentre todos os conjuntos de 1008 leituras vélidas.

Os limites para os indicadores, DRP e DRC sao definidos pela ANEEL, onde:
U O limite do indicador DRP é de 3% (trés por cento).
U O limite do indicador DRC é de 0,5% (cinco décimos por cento).

Os indicadores coletivos s&o obtidos com base nas medi¢cdes amostrais efetuadas. Para o calculado
o Indice de Unidades Consumidoras com Tensao Critica (ICC), utiliza-se a seguinte férmula:

. . 0
‘00 ol.),—&) mh
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Onde:

0 = total de unidades consumidoras com DRC, ndo nulo
0 = total de unidades consumidoras objeto de medicéo.

Para a determinacdo de indices Equivalentes por Consumidor, devem ser calculados o indice de
duracéo relativa da transgressao para tensao precdria equivalente (DRPg) e o indice de duracdo
relativa da transgressé@o para tensao critica equivalente (DRCg), de acordo com as seguintes
expressoes:

. 0'YD
0'YD —— b
V)
. o'Yd
OYo U—

Onde:

0'Y U= duracao relativa de transgressdo de tens&o precaria individual da unidade consumidora (i);
'0'Y & duracao relativa de transgressao de tensao critica individual da unidade consumidora (i);
DRPe = duracao relativa de transgressao de tenséo precéria equivalente;

DRCe = duracéo relativa de transgresséo de tenséo critica equivalente;

N = total de unidades consumidoras objeto de medicao.

Nos casos em que os indicadores DRP ou DRC forem violados, a distribuidora devera compensar
os consumidores conforme metodologia definida no Médulo 8 do Procedimento de Distribuicdo. O
ressarcimento devera ser realizado através de crédito em fatura, no prazo de até 2 (dois) meses
subsequentes ao més civil da Ultima violagéo constatada e devera ser mantido até normalizacéo do
fornecimento. Para os casos em que o valor do crédito for maior do que o valor da fatura, esse
crédito podera ser parcelado em até duas faturas ou ser pago em moeda corrente. O crédito podera
ser utilizado para quitar débitos existentes do consumidor desde que haja consenso entre as partes.

9.3.1.1 Medicdo de tensdo em regime permanente

A avaliacao da tensdo em regime permanente é realizada através de equipamento especifico no
ponto de conexao do cliente com a distribuidora que permite avaliar a tenséo entregue e determinar
a faixa que esta tenséo se encontra tendo como referéncia a tensdo nominal ou contratada.

Os indicadores individuais sao obtidos através da medi¢céo no ponto de conexao a partir do registro
de 1008 (mil e oito) leituras validas e consecutivas, sendo essas leituras integralizadas em 10
minutos cada. Sendo necessario, afim de obter as 1008 (mil e oito) leituras validas, podera ser
adicionado intervalos adicionais, os mesmos devem ser consecutivos. Os casos de expurgos de
medi¢cdes estao previstos e discriminados no Médulo 8 do Procedimento de Distribuigcéo.

56

REGER i AT - Classe 138kV i Maio de 2017



@ Light

A tensdo em regime permanente deve ser avaliada por meio de um conjunto de leituras obtidas por
medi¢cdo apropriada, de acordo com a metodologia descrita para os indicadores individuais e
coletivos, nas seguintes modalidades:

a) Eventual, por reclamacéo do consumidor ou por determinacao da ANEEL;

b) Amostral, por determinacdo da ANEEL, de acordo com sorteio realizado para cada
trimestre;

c) Permanente, por meio do sistema de medicdo de que trata a Resolucdo Normativa n°
502/2012 ou para 0s casos em que o Acessante conectado ao SDMT ou ao SDAT optar
por medidor de qualidade da energia elétrica, conforme critérios e procedimentos
estabelecidos no M6dulo 8 do Procedimento de Distribuicéo.

9.3.2 Fator de poténcia

Um baixo fator de poténcia indica baixo aproveitamento da energia elétrica, pode ser causado entre
outros fatores por transformadores operando a vazio ou com carga bem abaixo da sua capacidade
nominal e motores operando em regime de baixo carregamento, como consequéncia tem-se um
aumento das perdas técnicas e queda de tensao.

Para unidade consumidora ou conexdo entre distribuidoras com tensao inferior a 230 kV, o fator de
poténcia no ponto de conexao deve estar compreendido entre 0,92 (noventa e dois centésimos) e
1,00 (um) indutivo ou 1,00 (um) e 0,92 (noventa e dois centésimos) capacitivo, de acordo com
regulamentacéo vigente.

O fator de poténcia no ponto de conexao € calculado a partir dos valores de energia ativa e reativa
medidos através equipamento de medi¢cdo permanente, para esse calculo é utilizada a equagéo
abaixo:

00

Onde:

EA = Energia Ativa;
ER = Energia Reativa.

O excedente reativo deve ser calculado com o auxilio de equacbes definidas em regulamento
especifico da ANEEL.

9.3.2.1 Medicéo de fator de poténcia

O controle do fator de poténcia deve ser efetuado por medicdo permanente e obrigatéria no caso
de unidades consumidoras atendidas pelo SDAT e nas conexdes entre distribuidoras e o historico
do medidor deve ser arquivo pelo periodo minimo de 05 (cinco) anos pela distribuidora.

9.3.3 Distor¢des harmdnicas

As distor¢cbes harménicas sdo fendbmenos que ocorrem devido a circulacao de corrente ndo senoidal
narede elétrica. Essas correntes se somam as correntes fundamentais e geram distor¢des na forma
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de onda original. Como consequéncia tem-se a perda de poténcia da rede assim como 0 aumento
do nivel de corrente, reduzindo a vida util de equipamentos.

Tabela 4. Principais grandezas para avaliacdo de distor¢cdes harmonicas.
Principais grandezas para avaliacdo de distorg6es harmoénicas

Parametro

Distorcdo harmonica individual de tenséo de ordem h

Distorcdo harménica total de tenséo

Tens&o harmonica de ordem h

Ordem harmoénica

Tensao fundamental medida

Simbolo
‘0 O%
DTT%

W

Conforme definido pelo Médulo 8 do Procedimento de Distribuig&o, o calculo das grandezas 'O '0%

e DTT% devem ser realizados utilizando as expressdes abaixo:

Onde:

h = ordem harmoénica individual;

Onde:

(ON©'9. (b—a)nn

oYl

h = todas as ordens harmonicas de 2 até hmax;

hmax = conforme a classe A ou S.

A tabela abaixo apresenta os limites globais definidos pela ANEEL, para as distor¢des harmdnicas
no sistema de distribuicéo.

Tabela 5. Limites globais definidos pela ANEEL, para as distor¢des harmonicas.

Indicador

DTT95%
O"Y'¥5%
O "Y9%%
O"Y'¥%%

0 1,

10,0%
2,5%
7,5%
6,5%
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Tensao Nominal
0 1,0kV < . <69 kV

8,0%
2,0%
6,0%
5,0%

69 k¥ <BBOkV

5,0%
1,0%
4,0%
3,0%
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Os limites correspondem ao maximo valor desejavel a ser observado no sistema de distribui¢ao.
No caso de medicdes realizadas utilizando-se TPs com conexéo do tipo V ou delta aberto, os limites
permitidos para o indicador ‘O"Y"95% deverdo corresponder a 50% dos respectivos valores
indicados na tabela acima.

9.3.3.1 Medicdo das distor¢des harménicas

As leituras devem ser obtidas por meio de equipamentos que operem segundo o principio da
amostragem digital. Um Unico instrumento de medicéo poderd ser utilizado para medir todos os
fendbmenos da qualidade do produto.

O espectro harménico a ser considerado para fins do célculo das expressées relacionadas com a
distor¢do harmoénica total de tensdo deve compreender uma faixa de frequéncias que considere
desde a componente fundamental até pelo menos a 402 ordem harmonica.

O conjunto de leituras para gerar os indicadores deve compreender o registro de 1008 (mil e oito)
leituras validas obtidas em intervalos consecutivos (periodo de agregacdo) de 10 minutos cada,
salvo as que eventualmente sejam expurgadas conforme definido no Modulo 8 do Procedimento de
Distribuicdo. No intuito de se obter 1008 (mil e oito) leituras validas, intervalos adicionais devem ser
agregados, sempre consecutivamente.

Apos a aquisicdo de 1008 registros validos de medigdo, deve ser obtido um conjunto de valores
para DTT%, O"Y"W6, O"Y"% e O"Y"¥b6 que, devidamente tratados, conduzir4 aos valores dos
indicadores estatisticos DTT95%, O“"Y"95%, O“Y"'95% e O"Y"'95%.

Os indicadores DTT95%, O "Y" 5%, O "Y"95% e O "Y"85% serdo associados a um més civil cuja
referéncia sera aquele no qual se deu o término da medic&o de 1008 leituras validas.

9.3.4 Desequilibrio de tensao

O desequilibrio de tensdo em um sistema trifasico é caracterizado pela diferenca nos valores de
tensdo em modulo ou defasagem angular entre as trés fases. Como consequéncia deste fenébmeno
tem-se o mau funcionamento de maquinas elétricas com aumento da temperatura, aumento nas
perdas, reducéo da eficiéncia e reducao da vida util.

Para o calculo do desequilibrio de tenséo utilizam-se os valores medidos no ponto de conexéo da
tensdo de sequéncia positiva (V+) e sequéncia negativa (V-), opcionalmente podem ser utilizados
os valores das tensdes de linha Vab, Vbc, Vca conforme equagdes definidas no Médulo 8 do
Procedimento de Distribuicdo apresentadas abaixo:

o® © T T
o P

Onde:

FD = Fator de Desequilibrio

V- = Tensdo de sequéncia negativa

V+ = Tensédo de sequéncia positiva
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Como alternativa, a equacao abaixo também pode ser utilizada:

o
oo pmar— 2 ®
P O @3
Para o c8lculo dse par©metro b, tem
T W 0w W
W W w o

O valor de referéncia para o sistema de 138 kV é de 2%, devendo este valor ser adotado para fins
de especificacdo de equipamentos e para ajustes de protecéo.

9.3.4.1 Medicao de desequilibrio de tensédo

A medicao dos desequilibrios de tenséo devera ser realizada através de equipamento de medigéo
a ser conectado no ponto de medicdo ou através do medidor de faturamento do cliente caso esse
possua as funcionalidades e capacidade de armazenamento necessarias. Sao utilizados valores
integralizados em intervalos consecutivos de 10 minutos durante 7 dias também consecutivos.

A analise dos dados obtidos dos equipamentos de medicdo e medidores de faturamento sera
realizada através de sistema computacional conveniente, podendo ser inclusive aquele indicado
pelo fabricante dos equipamentos utilizados. Esse sistema devera efetuar os calculos dos indices e
de expurgos assim como tabelas e graficos conforme definido no Procedimento de Distribuigéo.

9.3.5 Flutuagéo de tensao (Flicker)

A flutuacéo de tenséo se da quando o valor eficaz da tenséo sofre variagfes, essas variagdes sao
classificadas como esporadica, repetitiva ou aleatéria.

Quando a flutuagéo ocorre em casos especificos como em partidas de motores, é classificada como
esporadica, quando ocorre devido algum processo frequente, € denominada repetitiva e quando o
padrdo é aleatério e continuado no tempo, denomina-se aleatéria, sdo casos como operacao de
fornos a arco.

A flutuacdo de tensdo causa oscilagdo de poténcia influenciando diretamente no torque de
magquinas elétricas, reduz o rendimento de equipamentos e causam cintilacdo luminosa.

A andlise da flutuag&o de tenséo no sistema de distribuicdo avalia o incomodo provocado pelo efeito
da cintilagdo luminosa através de fatores de severidade probabilisticos, denominados 0  (Fator de
severidade short-time) e 0 (Fator de severidade long-time).

Para o céalculo do fator 0 utiliza-se a seguinte equagao:

0 MMo@y TWnUQULU MMEWwY g ¢ TN Y
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Onde:

P sdo valores medidos a partir de instrumento adequado, com acordo com o procedimento
estabelecido nas Normas IEC (International Electrotechnical Commission): IEC 61000-4-15.
Flickermeteri Functional and Design Specifications.

O fator 0 , é calculado a partir de doze amostras consecutivas do fator 0 , conforme equacéo
abaixo:

O fator de severidade 0 representa o comportamento da carga num periodo continuo de 10
minutos, ja o fator U o periodo continuo é de 2 horas sendo 12 valores consecutivos em intervalos
de 10 minutos.

Os valores desejaveis a serem observados no sistema de distribuicdo quanto a qutuagao de tenséo
no sistemade 138kVéde 0 wu =2,0pu,onded wuv I o valorreferente ao 0 que foi superado
em apenas 5% das 1008 leituras validas.

9.3.5.1 Medicéo de flutuacéo de tenséo

O processo de medigéo dos indicadores de flutuagéo de tenséo deve ser realizado com o medidor
ajustado para o nivel de tenséo correspondente, a tenséo secundéria dos sistemas de medicao de
baixa tensao.

O conjunto de leituras deve compreender o registro de 1008 (mil e oito) leituras validas obtidas em
intervalos consecutivos (periodo de agregacao) de 10 minutos cada, salvo as que eventualmente
sejam expurgadas conforme definido no Modulo 8 do Procedimento de Distribuicdo. No intuito de
se obter 1008 (mil e oito) leituras validas, intervalos adicionais devem ser agregados, sempre
consecutivamente.

Apbs a aquisicdo de 1008 registros validos de medicéo, deve ser obtido um conJunto de valores
para 0 que, devidamente tratado, conduzira ao valor do indicador estatistico U 95%. Este
indicador é associado a um més civil cuja referéncia sera aquele no qual se deu o término da
medicao de 1008 leituras validas.

9.3.6 Variagao de frequéncia

Conforme definido no moédulo 8 do PRODIST, o sistema de distribuicdo e as instalagdes de geracao
a eles conectadas devem operar dentro dos limites de frequéncia entre 59,9 Hz e 60,1 Hz em
condigbes normais e em regime permanente.

Em caso de disturbios no sistema deve ser garantido pela geracéo que a frequéncia retorne, em até
30 segundos apds o disturbio, para a faixa de 59,5 Hz a 60,5 Hz, permitindo a recuperacdo do
equilibrio do sistema.

Nos casos de necessidade, para o equilibrio do sistema, de corte de carga ou geracéo, a frequéncia
devera respeitar aos seguintes critérios:
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0 Nao exceder 66 Hz ou ser inferior a 56,5 Hz em condi¢c8es de emergéncia;

i Podera permanecer acima de 62 Hz por no maximo 30 (trinta) segundos e acima de
63,5 Hz por no maximo 10 (dez) segundos;

U Podera permanecer abaixo de 58,5 Hz por no maximo 10 (dez) segundos e abaixo de
57,5 Hz por no maximo 05 (cinco) segundos.

9.3.7 Variacao de tensao de curta duracéo

A variacdo de tensdo de curta duracdo i VTCD é caracterizada pelo desvio significativo na
amplitude do valor eficaz da tenséo desde que ocorra em um intervalo de tempo inferior a 03 (trés)
minutos. As VTCDs podemos ser consideradas um dos piores distirbios da qualidade de energia,
visto que um grande numero de equipamentos sdo sensiveis a essas variagoes.

E um fenémeno inerente ao sistema elétrico, podendo ocorrer devido a descargas atmosféricas,
chaveamentos de cargas pesadas, partidas de motores e curtos-circuitos em qualquer ponto de
fornecimento de energia.

A seguir, a tabela de classificacdo das variacdes de curta duragdo conforme Modulo 8 do
Procedimento de Distribuicao.

Classificacao

Variacéo
Momentanea
de Tensao

Variacao
Temporéria
de Tenséo

Tabela 6. Classificagdo das variagdes de curta durag

Denominacao

Interrupcao
Momentanea de
Tensao i IMT
Afundamento
Momentaneo de
Tensdo i AMT
Elevacao
Momentanea de
Tensao i EMT
Interrupcéo
Temporéria de
Tensao i ITT
Afundamento
Temporério de
Tensaoi ATT
Elevacao
Temporéria de
Tensaoi ETT
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Duracéo da Variagéao

Inferior ou igual a trés
segundos

Superior ou igual a um
ciclo e inferior ou igual a
trés segundos

Superior ou igual a um
ciclo e inferior ou igual a
trés segundos

Superior a trés segundos
e inferior a trés minutos

Superior a trés segundos
e inferiora trés minutos

Superior a trés segundos
e inferior a trés minutos

ao
Amplitude da tensé&o (valor
eficaz) em relagcdo a tenséo

de referéncia

Inferior a 0,1 p.u

Superior ou igual a 0,1 e
inferior a 0,9 p.u

Superiora 1,1 p.u

Inferior a 0,1 p.u

Superior ou igual a 0,1 e
inferior a 0,9 p.u

Superiora 1,1 p.u
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9.3.7.1 Medicéo de variacéo de tensao de curta duracéo

Para se obter o indicador que representa o desempenho de um determinado barramento do sistema
de distribuicdo em relacdo a VTCD, utiliza-se instrumento de medicdo onde os eventos sdo
agrupados por faixa de amplitude e de duracédo, conforme critérios estabelecidos no Procedimento
de Distribuicéo, Médulo 8.

Uma VTCD é caracterizada, num determinado ponto de monitoracdo, a partir da agregacao dos
parametros amplitude e duracdo de cada evento, dessa forma, primeiramente agrupa-se eventos
fase-neutro simultdneos formando um evento no ponto de monitoracdo i agregacao de fases.

Eventos consecutivos sdo agregados e formam um evento quando ocorrem em um periodo de trés
minutos T agregacao temporal. Nesse caso o afundamento ou elevagcao da tensdo que representa
0 evento agrupado é o de menor ou de maior amplitude, respectivamente. Afundamentos e
elevagOes de tensdo devem ser tratados separadamente.

A agregacao de fases deve ser feita pelo critério da unido de fases, ou seja, a duracao do evento
(agrupado) tem inicio no instante em que primeiro evento fase-neutro viola o limite estabelecidos e
o término no instante em que o Ultimo evento fase-neutro retorna ao limite.

As seguintes formas alternativas de agregacao de fases podem ser utilizadas:

0 Agregacao por parametros criticos i a duracdo do evento é definida como a maxima
duracéo entre os trés eventos fase-neutro e o valor de magnitude que mais se distanciou
da tensao de referéncia;

U Agregacao pela fase critica i a duracédo do evento é definida como a duracdo do evento
fase-neutro de amplitude critica, ou seja, amplitude minima para afundamento e maxima
para elevacao.

9.3.8 Instrumentos de medig¢éo

Conforme Modulo 8 do Procedimento de Distribuicdo, as leituras devem ser obtidas por meio de
equipamentos que operem segundo o principio da amostragem digital.

Um anico instrumento de medig&o poderd ser utilizado para medir todos os fenémenos da qualidade
do produto.

Os instrumentos de medi¢do devem atender os seguintes requisitos minimos:

a) Protocolos estabelecidos pelas normas vigentes da International Electrotechnical
Commission (IEC) 61000 série 4 ou normas técnicas brasileiras;

b) Método de medicdo Classe A ou S, conforme norma vigente da IEC 61000-4-30.
Os instrumentos de medicéo Classe S poderéo ser utilizados em quaisquer aplicacdes, excetuando-

se as situacdes contratuais envolvendo a solucao de disputas especificas ou as questdes judiciais
em que deverao ser utilizados os instrumentos Classe A.
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9.4 QUALIDADE DO SERVICO

A qualidade do servigo tem como objetivo estabelecer procedimentos relativos ao servi¢o prestado
pelas distribuidoras aos consumidores e as distribuidoras Acessantes.

A concessionaria devera garantir ao Acessante os padrdes de qualidade de fornecimento conforme

determinado pela ANEEL para o conjunto de consumidores atendidos pela subestacdo a qual o
Acessante esta conectado. Os indicadores de continuidade individuais utilizados para avaliar a

qualidade do servico séo:

U DIC 1 Duracéao de interrupc¢ao individual por unidade consumidora.
U0 FIC 1 Frequéncia de interrupcao individual por unidade consumidora.

i DMIC 1 Duracdo de Maxima interrupgao individual por unidade consumidora.
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10 SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

10.1 CONSIDERACOES GERAIS

Deverdo ser cumpridas as exigéncias explicitadas nas normas regulamentadoras brasileiras e nas
normas internas da empresa para a execucao de servicos em instalacdes elétricas de propriedade
da distribuidora Light.

E necessario a realizacdo da Analise Preliminar de Risco (APR) e adoc&o de medidas de controle,
conforme visto na NR-10 e PSL 0001SE/16-R3, para todos os servi¢os de intervencao no SEP.

10.2 AUTORIZACAO

A execucao de servicos em instalagdes da distribuidora Light somente podera ser desempenhada
por profissionais capacitados ou habilitados e autorizados.

Sao considerados profissionais capacitados, aqueles que comprovem, perante o empregador, uma
das seguintes condicdes:

U Receba capacitacdo sob orientagdo e responsabilidade de profissional habilitado e
autorizado.

i Trabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

U Estar apto fisica e psicologicamente através de Atestado de Salde Ocupacional (ASO)
vigente e compativel com a atividade que desenvolve e risco exposto.

10.3 DISTANCIAS DE SEGURANCA

Entende-se por distancia de seguranca para trabalho, o raio minimo necesséario para que o
empregado possa efetuar todos 0os movimentos previstos no desempenho da atividade, inclusive
manipulando equipamentos ou ferramentas, de modo a ndo se expor a risco de acidentes por
choque elétrico devido a contato acidental ou abertura de arco elétrico.

Quando os trabalhos necessitem ser efetuados em distancias inferiores as indicadas na Tabela 7,
que exija o ingresso do trabalhador na zona controlada, devem ser adotadas medidas
complementares que garantam sua realizagdo com seguranca, tais como, a instalagcdo de anteparos
isolantes e a vigilancia permanente pelo Responsavel de Trabalho, assim como, constar na
autorizacao concedida pelo empregador referéncia a capacitacédo do profissional.

As definicbes das zonas de trabalho envolvendo eletricidade, podem ser vistas na Figura 2.
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Tabela 7. Raios de delimitac@o de zonas de risco, controlada e livre.

Faixa de Tens&o Nominal
da instalacéo elétrica [kV]

<1

01 e <3

03 e <6

06 e <10

010 e <15
015 e <20
020 e <30
O30 e <36
036 e <45
045 e <60
060 e <70
070 e <11¢
0110 e <13
0132 e <15
0150 e <22
0220 e <27
0275 e <38
0380 e <48
0480 e <70

Rr - Raio de delimitagao Rc - Raio de delimitacdo
entre zon a de risco e entre zona controlada e
controlada [m] livre [m]
0,20 0,70
0,22 1,22
0,25 1,25
0,35 1,35
0,38 1,38
0,40 1,40
0,56 1,56
0,58 1,58
0,63 1,63
0,83 1,83
0,90 1,90
1,00 2,00
1,10 3,10
1,20 3,20
1,60 3,60
1,80 3,80
2,50 4,50
3,20 5,20
5,20 7,20

Figura 2. Distancias no ar que delimitam radialmente as zonas de risco, controlada e livre, com interposicéo de
superficie de separacao fisica adequada.
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ZL: Zona Livre;

ZC: Zona Controlada, restrita aos trabalhadores
autorizados,

ZR: Zona de Risco, restrita aos trabalhadores
autorizados & com adoc¢io de técnicas, instrumentos

e equipamentos apropriados ao trabalho;
PE: Ponto de instalagdo Energizado;

Sl: Superficie Isolante construlda com material
resistente e dotada de todos dispositivos de
seguranga.
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10.4 SERVICOS ESPECIFICOS

Todo profissional que exerca e/ou acompanhe atividades de risco em subestacdes deve conhecer
0 conjunto de procedimentos necessarios para retirar de servico uma instalacédo e/ou equipamento
sobre o qual se pretende intervir. Nenhum servico deve ser executado sem que tais condi¢des sejam
totalmente atendidas. Seguem abaixo as regras de seguranca Light que devem ser cumpridas:

i

i

Separar uma instalacdo ou um equipamento de todas possiveis fontes de alimentacdo
por meio de seccionadores ou por qualquer outro método equivalente de abertura com a
garantia de separacao permanente.

Aplicagéo de travamentos mecénicos, por meio de fechaduras, cadeados e dispositivos
auxiliares de travamento ou da utilizacdo de sistemas informatizados equivalentes para
impedimento de Reenergizagéo.

Verificagdo de Auséncia de tensao.

Ligacdo a terra e em curto-circuito a fim de evitar manobras indevidas que possam
submeter a instalacdo a possiveis tensdes induzidas, de retorno, residuais e capacitivas,
bem como descargas atmosféricas e abalroamento por veiculos em vias publicas contra
as instalacoes elétricas.

Instalacao de barreiras ou protetores isolantes nos pontos que, devido a separacao do
circuito para execucdo da desenergizagdo, por estarem no limite da zona controlada,

possam estar sujeitos a energizagdo. Instalacdo de sinalizacdo de impedimento de
reenergizacao.

Instalacdo de sinalizacdo de impedimento de reenergizacao.

Deve-se observar que as recomendacdes aqui contidas aplicam-se, exclusivamente, a trabalhos
com equipamentos desenergizados. Qualguer método de trabalho alternativo deve ser previamente
estruturado e submetido as areas fins e de Segurancga do Trabalho.

10.5 SINALIZACAO

Os equipamentos de sinalizacdo devem ser utilizados para delimitar a area de trabalho e/ou
diferenciar os equipamentos energizados e desenergizados e/ou canteiros de obras e/ou o transito
de veiculos e pedestres. Deverdo ser cumpridas as recomendagdes vistas na PSL 0001SE/16-R3.
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Rio de Janeiro, de de 20

A

Light Servicos de Eletricidade S/A.
Geréncia de Grandes Clientes Privados e Poder Publico.
AJC. XIXXXXXXXXXXXXXKXX

CONSULTA DE ACESSO DO NOME DO PRODUTOR INDEPENDENTE

Senhor Gerente,

Vimos pela presente efetuar consulta de acesso ao sistema de distribuicdo da Light Servigos de
Eletricidade S/A para NOME DO PRODUTOR INDEPENDENTE, localizado no Municipio de
XXXXXXXXXXXXXXX T RJ.

Solicitamos abertura de processo para estudo de ponto de conexdo desta central geradora no

sistema de distribuicdo da Light. Seguem abaixo as informacdes solicitadas:

1-
2-
3-

Nome do produtor independente / Central geradora
CNPJ do Produtor Independente

Endereco completo:

ou Coordenadas (grau, minuto e segundo):

ou Coordenadas (UTM):

N° de unidades geradoras

Poténcia Instalada (cada): MW

Poténcia nominal (cada): MVA

Fator de Poténcia do gerador:

Poténcia Instalada (total): MW

Poténcia nominal (total): MVA

10- Tenséo de Geracao:

11- N° de Transformadores elevadores:

12- Relacao de transformacéo:

13- Capacidade (cada transformador):

14- X (%) de cada transformador:

15- Fator de Carga mensal (somente para hidraulicas):

Atenciosamente,

ASSINATURA

NOME DO DIRETOR / REPRESENTANTE

Obs: Informar 0 endereco para envio da correspondéncia.
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Rio de Janeiro, de de 20

A

Light Servigos de Eletricidade S/A.

Geréncia de Grandes Clientes Privados e Poder Publico.
A/C. XXXXXXXXXXXXXXXXXX

SOLICITACAO DE ACESSO DO NOME DO PRODUTOR INDEPENDENTE

Senhor Gerente,

Informamos que recebemos a Informacéo de Acesso do NOME DO PRODUTOR INDEPENDENTE,
localizado no Municipio de XXXXXXX i RJ, datado de XX/XX/XXXX. Vimos pela presente formalizar
a SOLICITACAO DE ACESSO ao sistema de distribuicdo da Light Servicos de Eletricidade S/A para
este Produtor Independente de Energia Elétrica.

Confirmamos que esta solicitacdo de acesso € para o(s) seguinte(s) ponto(s) de conexao, que foram
apresentados na Informacéo de Acesso:

Ponto de conexao Circuito Subestacao
Ponto de conexéo 01 XXXXXX XXXXXX

Ponto de conexao 02

XXXXXX XXXXXX
(quando houver)

E importante ressaltar que o NOME DO PRODUTOR INDEPENDENTE esta atualmente autorizado
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica, através da Resolugcdo Autorizativa N°© XXXXXXXX.
A referida resolugdo segue em anexo. Em anexo, enviamos também toda a documentacdo
solicitada pela Light SESA no ato da Informacdo de Acesso, bem como todas as pendéncias
sinalizadas posteriormente em e-mail datado de XX/XX/XXXX.

Fica formalizada a Solicitacdo de Acesso do NOME DO PRODUTOR INDEPENDENTE ao Sistema
de Distribuigc&o da Light SESA para o ponto de conexao acima citado.

Confirmamos, a seguir, as informacdes técnicas da central geradora que foram apresentadas no
ato da consulta de acesso:

1- Nome do produtor independente / Central geradora

2- CNPJ do Produtor Independente

3- Endereco completo:

ou Coordenadas (grau, minuto e segundo):
ou Coordenadas (UTM):

4- N° de unidades geradoras

5- Poténcia Instalada (cada): MW

6- Poténcia hominal (cada): MVA
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7- Fator de Poténcia do gerador:

8- Poténcia Instalada (total): MW

9- Poténcia hominal (total): MVA

10- Tensédo de Geracao:

11- N° de Transformadores elevadores:

12- Relacao de transformacéo:

13- Capacidade (cada transformador):

14- X (%) de cada transformador:

15- Fator de Carga mensal (somente para hidraulicas):

Atenciosamente,

ASSINATURA

NOME DO DIRETOR / REPRESENTANTE
Informar o endereco para envio da correspondéncia.

Obs: Na Solicitagdo de Acesso, deverdo também ser encaminhar os dados solicitados no Anexo 2.
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Deveréo ser enviados dados conforme descrito nos formularios do arquivo em anexo.

U Formulario para Acessante com geracao hidraulica:

i

Solicitacao_de_ace
so_hidraulica.xIsx

U Formulario para Acessante com geracgéo térmica:

<

Solicitacao_de_ace
so_termica.xlsx

REGER i AT - Classe 138kV i Maio de 2017
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S&o apresentados hesse anexo:
i Diagrama unifilar modelo para arranjo de subestacédo de manobra 138 kV;
U Diagrama unifilar modelo de servicos auxiliares da subestacdo de manobra 138 kV;

U Descricéo basica dos principais equipamentos da subestacdo de manobra 138 kV;

U Arranjo padrdo para subestacéo de integracao.
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DESCRICAO EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS

Disjuntor tripolar, uso exterior, tensdo nominal 145 kV, NBI 550 kV, 60 Hz, corrente nhominal
2000 A, capacidade de interrupcdo nominal em curto-circuito 40 kA, tensao de controle 125
Vce. Ver NTL0112-12.

Secionador tripolar, uso exterior, montagem horizontal, dupla abertura lateral, tensdo nominal
145 kV, 60 Hz, NBI 550 kV, corrente nhominal 2000 A, corrente suportavel nominal de curta
duracédo 40 kA (ef.) durante 1s. Ver NTLO176-11.

Péra-raios, tensdo nominal 120 kV (rms), corrente nominal de descarga 10 kA, tipo estacao.
Ver NTLO159-10.

Bobina de bloqueio.
Capacitor de acoplamento, com acessérios de OP, sem potencial, 138 kV Fase-Fase, 60 Hz.

Sistema de teleprote¢éo, quando necessario

Transceptores de teleprotecdo OPLAT, tipo ON/OFF. Ou equivalentes ao sistema homologado
previamente.

Barramento duplo aéreo 138 kV com capacidade para 2000 A.

Transformador de corrente, uso externo, tipo pedestal, 60 Hz, com 4 nucleos, sendo 3 nicleos
para protecdo, relacdo multipla 2000-5 A, classe de exatiddo 10B800 e 1 nlcleo para medicéo,
relagdo multipla 2000-5 A, classe de exatiddo 0,3C50, fator térmico 1,0, corrente térmica
nominal 40 kA, tensdo maxima 145 kV, nivel de isolamento 230/550/-/ kV. Ver NTL0121-12.
Transformador de potencial, monofasico, uso externo, 60 Hz, grupo de ligagéo 2, relacdes
138. 00101653/31 *1516%3/311564a83 V, cl asse de exatid«o
exploséo, tensdo maxima 145 kV, niveis de isolamento 230/550/-/ kV; com caixas terminais de
saidas para protecao e medicdo independentes e com lacre. Ver NTL NTL0O053-99.

Sistema digital de automacéo, controle e protecao.

Painel de Medicao de Balango.

Bastidor fechado, com painel de distribuicéo, protetores de surto, gerenciamento, exaustores,
conversores, fontes, etc, equipado com todos os equipamentos da RIC.

DESCRICAO EQUIPAMENTOS DE SERVICOS AUXILIARES CAE CC

Transformador para servico local, uso exterior, trifasico, 60Hz, poténcia 75 kVA, primario
ligacdo delta, secundario ligagéo estrela com neutro acessivel. Relagfes de tensédo 13800/220-
127 V.

Chave fusivel indicadora, unipolar, base tipo C, tensdo nominal 15 kV, corrente nominal 100 A,
NBI 110 kV, capacidade de interrupcao simétrica de 10 kA (assimétrica 16 kA), operavel em
carga por camara portatil de interrupgéo de arco, sem elo fusivel, conforme ABNT NBR

Elo fusivel, tipo 5H T 16 KA, com cabec¢a removivel. Ver NTL0131-99.

Quadro de distribuicdo CA e CC, tensdo nominal do sistema CA, 220/127 V, 60 Hz, tensdo
nominal do sistema CC, 125 V, com centro de comutacao de baixa tensdo (CCBT) para
subestacdes com 2 transformadores de servico local de 75 kVA. Ver NTLO096-95.
Retificador elétrico, trifasico, tensao de entrada 220 Vca +15%, 60 Hz, tensdo de saida 125
Vcce, corrente nominal 50A, para carregamento de acumuladores elétricos chumbo-éacido, 60
elementos, 120 Vcc, 200 Ah.

Conjunto de acumuladores elétricos chumbo-acido, tipo selada, composto de 60 elementos,
tensdo nominal 120 V, capacidade 200 Ah em regime de descarga de 10 h, até uma tenséo
final de
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DESCRICAO: ) )
@ Light ARRANJO PADRAO PARA SUBESTAGAO DE INTEGRAGAO DE 138 kV




@) Light

Relés homologados para comunicacdo com e-terracontrol:
U Linha Siprotec 57 Fabricante Siemens;

U Linha 67071 Fabricante ABB.
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